lui* automa{: 


tehnicitate 


tajoasă. Spre exemplu, trecînd la prelucrarea prin 
deformare plastică se obțin la 100 000 de tone: 
25 000 tone de metal economisit, se eliberează 
1 500 de strunguri şi aproape 3 000 de muncitori 
calificaţi! Totodată piesele obţinute prin deformare 


plastică au proprietăţi mecanice superioare) datorită 
orientării fibrajului după dorinţă. 

lată pe scurt de ce prelucrarea metalelor prin 
deformare cîștigă tot mai mult teren, еа іпсадгіп- 
du-se în marea acţiune — subliniată în documentele 
plenarei С.С. al P.C.R. din 21—23 decembrie 1966 — 
de valorificare superioară a metalului. 


motoarelor electrice, a cutiilor de viteze, a maşinilor textile etc. 
Іп trecut ele se executau fie prin așchiere (cu un consum de metal 
foarte mare), fie prin forjare liberă și matrițare după ciclurj neau- 
tomate, ceea ce s-a dovedit.a fi nerentabil în cazul seriilor mari 
de fabricație. 

De cîțiva ani au apărut utilaje noi «specializate» în fabricarea 
axelor în trepte, utilaje care au căpătat rapid o mare răspindire 
în atelierele de forjă, realizind diverse piese simetrice cu profil 
variabil atit la exterior cit şi la interior. Maşinile «сіосапезс» Іа 
exterior bara de metal rapid și precis cu ajutorul unor ciocănele 
profilate. Noile mașini pot lucra în regim automat sau semiauto- 
mat, după şablon sau după comandă program, ca unele strunguri 
automate. Precizia de execuţie este comparabilă cu cea obținu- 
tă la mașşinile-unelte așchietoare. Faţă de acestea din urmă însă, 
mașinile de forjare radială sau rotativă au avantajul că lucrează 
mult mai economic $і rapid. Astfel, ele economisesc metalul, 
întrucit nu există pierderi sub formă de așchii, iar fibrajul orientat 
conferă pieselor proprietăți mecanice superioare. În ceea ce 
priveşte rapiditatea execuţiei vom da citeva exemple concrete 
şi edificatoare. Axa planetară a automobilelor este executată 
prin metoda forjării radiale automate în numai 40 de secunde, 
iar carcasa acestei axe este forjată atit la interior cit şi la exterior 
în numai două minute! Pentru execuția unei axe de vagon (piesă 
cu o lungime de peste 2 metri!) sint necesare numai 4 minute. 
Axa unui reductor obişnuit este forjată în 30 de secunde, iar 
execuția unei butelii de oțel cu un diametru de peste 200 mm (în 
genul buteliilor de oxigen) necesită numai 50 de secunde. În 
timpul de forjare dat mai sus pentru diverse piese a fost inclus 
și timpul necesar manipulării. 

Astfel de utilaje există зі în țara noastră și execută forjări de 
precizie ale unor tipuri de axe în trepte, precum şi diverse mufe 
necesare utilajelor și instalaţiilor petroliere româneşti atît de 
apreciate іп ţară зі peste hotare. 


izarea 


Ing. MIHAI PRIDVORNIC 


MECANIZAREA 51 AUTOMATIZAREA 
TRANSPORTULUI ÎN FORJĂ 


О cale importantă de иѕигаге a muncii forjorilor este rezol- 
varea problemei mecanizării și automatizării transporturilor în 
forjă. S-a calculat, de exemplu, că în decurs de 8 оге un forjor 
trebuie să parcurgă o distanţă echivalentă cu 10... 15 km, deoarece 
zeci şi chiar sute de piese trebuie necontenit transportate de la 
cuptor la ciocan sau presă, unde are loc таїгі{агеа, și de aci mai 
departe la alte instalații și utilaje auxiliare, în vederea debavurării, 
sablării, controlului etc., ceea ce reduce productivitatea muncii. 

Іп prezent există numeroase tipuri de dispozitive şi maşini 
de transport, construcția lor fiind adaptată la forma şi gabaritul 
pieselor transportate. Pentru piesele mici și cu dimensiuni egale 
în cele trei direcţii în spațiu, s-au dovedit deosebit de potrivite 
«mîinile mecanice» зі alimentatoarele cu pilnii. Pentru piesele 
de forma arborilor cotiți, cel mai potrivit mijloc de transport îl 
constituie conveiorul suspendat, iar pentru barele lungi cu forme 
regulate cele mai potrivite transportoare sint împingătoarele 
pneumatice sau căile cu role. 

Transportul mecanizat și automatizat joacă un rol determi- 
nant în organizarea liniilor tehnologice în flux. 


CE SÎNT LINIILE TEHNOLOGICE ÎN FLUX? 


Așa cum s-a mai arătat, prelucrarea metalului brut se face în 
mai multe etape, dintre care prima este tăierea barelor de metal 
la dimensiuni exacte sau «debitarea metalului» şi este efectuată 
de foarfeci mecanice sau hidraulice, prese cu excentric etc. 
După debitare metalul este trimis în cuptorul de încălzire, de la 
care ajunge la utilajul care-i va da forma finită sau o formă apro- 
piată de aceasta. Utilajele care aduc metalul încălzit la forma finită 
sint ciocanele, presele mecanice sau hidraulice. După ce metalul 
brut capătă — așa cum am văzut — forma, uneori exactă, alteori 
apropiată de cea finită, i se face «ultima toaletă», şi anume sint 
tăiate bavurile, este sablat (pentru a elimina stratul ars de la încăl- 
zire) şi este controlat (cu flux magnetic, ultrasonic etc). 

După cum am văzut, pentru fiecare operație tehnologică este 
necesar un anumit utilaj: o presă pentru debitare, un cuptor sau 
o instalaţie cu inducţie pentru încălzire, un ciocan sau o presă, 
o instalație de sablare, un aparat de controlat etc. În cazul liniilor 
tehnologice în flux, utilajele sînt sincronizate între ele, iar trans- 
portul este mecanizat. Procesul de fabricație se desfăşoară cu 
o precizie de ceasornic, automat. Deservirea liniei tehnologice 
este efectuată de un număr minim de oameni care de fapt supra- 
veghează numai procesul. Transportul metalului se efectuează 
automat de către «miini mecanice», căi cu role, conveioare etc. 
Diversele comenzi sint date prin intermediul celulelor fotoelectri- 
ce sau al microintrerupătoarelor electrice. 

Liniile tehnologice în flux automat sint o soluție deosebit 
de avantajoasă, însă numai în cazul pieselor de serie mare sau 
pentru producția de masă, specifică construcției de automobile, 
de autocamioane etc... Astfel sint fabricate în secțiile moderne 
de forjă, pe linii tehnologice automate piese ca arborele motor, 
bielele, supapele зі alte piese importante de automobile, care sînt 
necesare în serii mari. 


ÎN CÎTEVA CIFRE... 


Іп anii trecuți numeroase secții de forjă din {ага noastră au 
fost dotate cu utilaje automate de genul celor descrise mai sus. 
Numai în ultimii cinci ani, forjele noastre au fost dotate cu maşini 
automate de таїгі{аї inele de rulmenţi, piulițe (Іа cald şi la гесе), 
mașini de forjat radial cu posibilități de lucru în regim automat 
și semiautomat etc. Ritmul mediu anual de creştere a parcului 
de utilaje a fost în perioada 1960—1966 de aproximativ 5%. Sta- 
tisticile arată însă că producţia de pibse forjate a ţării noastre 
a crescut într-un ritm rapid de aproximativ 13%, adică de peste 
două ori şi jumătate mai rapid decit parcul de utilaje! Acest lucru 
a fost posibil deoarece dintre noile utilaje intrate în dotare foarte 
multe au fost semiautomate, automate sau cu posibilități de auto- 
matizare. Ca urmare ritmul de creştere a productivității muncii 
în secțiile de forjă a fost printre cele mai înalte înregistrate în 
industria constructoare de maşini. 


De fapt, creșterea productivității muncii nu este singura con- 
ѕесіпій a introducerii automatizării şi тесапігагіі în forje. . 

Se constată și o îmbunătăţire a indicelui de utilizare a metalu- 
lui, ca urmare a tehnologiei perfecționate practicată pe utilaje 
automate. Astfel, la axele în trepte prelucrate pe utilaje automate, 
indicele de utilizare a metalului este de aproximativ 80%, în timp 
ce їп cazul forjării libere, neautomate, acest indice nu depăşeşte 
de regulă 60%. Agregatele de matrițat automat piulițe şi șuruburi 
dau piese la care indicele de utilizare a metalului poate depăși 
chiar 90%. 


DOCUMENTE 
INEDITE 
DIN ISTORIA 


STIINTEI 
ROMANESTI 


1- DOAMNA CURIE «E FOARTE MULȚUMITĂ» 


«...Ёи continui lucrul la laborator, experienţele, şi acasă, teoria. 
Pentru aceasta din urmă, am să public curind ceva în «Journal 
de Physique» — care cred că o să placă — 5і.ароі în broșură, 
primul număr din colecția de sugestii științifice, de care 
v-am vorbit. 

Articolul din «Journal de Physique» a fost primit cu entuziasm. 
L-am prezentat la ora 11 lui L. Brillouin; la 6 seara a venit el însuși 
la mine la laborator să-mi spuie că trebuie publicat în «Journal», 
apoi l-a luat şi l-a prezentat lui Langevin. Langevin — lucru rar — 
l-a citit numaidecit, l-a primit pentru «Journal». Ba chiar a luat 
telefonul şi a anunțat pe M-me Curie de lucrul acesta. M-me 
Curie mi-a spus că elle est très contente. Moi aussi, evi- 
demment. 

Sper deci să pot trimite la București citeva publicaţii care să 
însemne ceva, nu numai ca număr, dar mai ales din punct de 


vedere calitativ...» : : 
Рагіѕ, З іапиагіе 1928. 


2 — CLIPE DE ȘOVĂIALĂ 


«Vă scriu din Normandia, unde stau să mă odihnesc, lucru 
care devenise necesar după anii petrecuți în рітпі și în contact 
continuu cu materii radioactive. Şi cum aici n-am laborator, caut 
să pun la punct citeva idei teoretice, pe care, dacă nimic nu se 
opune, aș vrea să le public anul viitor, dar încep să găsesc că e 
greu de dus deodată atitea chestiuni. Pentru că nu sînt încă com- 
pletamente liber să fac ce vreau şi dificultățile pe care le ат... 
nu sint de loc făcute să te incurajeze. Cel puțin dacă аг сопѕітіі 
să publice ce le dau..., chiar combătind ideile pe care le expun, 
lucrurile ar merge altfel. 


lertați-mi pesimismul, dar mă indignează atita lipsă de interes 
— cel puțin pentru fizica teoretică — şi aceasta tocmai în Paris. 
După ce că e greu să faci un lucru nou, original, mai trebuie să 

te și zbați ca să-l publici...» 
St. Nicol, 30 august 1928 


3 — ÎNTEMEIEREA INSTITUTULUI 
«HENRI POINCARE» 


«Simbăta trecută am avut mare sărbătoare: inaugurarea unui 
institut de fizică teoretică, Institutul «Henri Poincare». 

De fapt, acest institut e un laborator de matematici, cu o 
secțiune foarte importantă de fizică teoretică. În sfirşit, аге şi 
Parisul o asemenea instituţie, care-i lipsea atit de mult. Meritul 
îi revine lui E. Borel, profesorul de «probabilități şi fizică mate- 
matică», catedră ocupată de Poincare la Sorbona. 

Actualmente, Іа acest institut sint două catedre: 1) Probabilităţi 
și fizică matematică, ocupată de Borel... 2) A doua catedră е a lui 
Leon Brillouin, care are să vorbească anul acesta despre teoria 
cuantelor, în forma ei clasică. Și aici е un maitre de conférences, 
саге e Louis de Broglie, creatorul mecanicii ondulatorii. 

Astfel, cu cursul lui Langevin de la College și cu cursul lui 
E. Bloch la Sorbona, avem patru cursuri despre teoriile moderne 


ale fizicii...» та 
Paris, 21 ХІ. 1928; 


Т Fragmentele sint extrase din scrisorile adresate de АІ. Proca lui N. Va. 
silescu-Karpen. în perioada 1928—1935. 


т" 


А 


Сгітреіе inedite din corespondenţa lui Alexandru 
Proca, unul dintre cei mai mari fizicieni români, pot 
servi la reconstituirea cîtorva momente ale activității 
sale remarcabile!. Ele arată căutările fizicianului, greu- 
tățile de care s-a lovit, în sfîrșit, primele succese însem- 
nate pe care le-a obținut la Paris, după care avea să 
urmeze consacrarea sa științifică. 


FILE DE ARHIVĂ 


4 — POLYA, DARMOIS, FERMI 


«Din ce în ce fizica se dezvoltă mai mult în Franţa, începind cu 
fizica teoretică. V-am scris despre Institutul «Henri Роіпсагё». 
Nu е încă terminat, dar cursurile au inceput să se ţină în unicul 
amfiteatru care există, Amfiteatrul Darboux. În afară de L. Brillouin, 
care continuă să (іе cursuri, avem invitați străini. Aşa am avut un 
matematician de Іа Zürich, Polya, şi acum avem ре Darmois de la 
Nancy, care vorbeşte despre statistică, apoi pe P. Levy, cu o con- 
ferință despre teoria erorilor. Aceasta în ce priveşte matematica. 
Pentru fizică am avut pe Fermi, de la Roma, un tînăr cu renume 
în noile mecanici, care ne-a vorbit de chestiuni generale în legă- 
tură cu interpretarea mecanicii ondulatoare...» 

Paris, 19 aprilie 1929 


5 — О CONFERINŢĂ LA «COLLEGE DE FRANCE» 


«Nu v-am mai scris de mult; eram foarte ocupat, dar mai ales 
aşteptam să vorbesc la College de France. De un an s-a înfiinţat 
la College, în locul cursului lui Langevin, un seminar pentru 
studiul chestiunilor moderne şi memoriilor recente. Eu fusesem 
însărcinat să vorbesc despre teoria electronului a lui Eddington, 
o chestiune foarte încurcată, unde matematicile joacă mare rol 
şi un de ipotezele și interpretarea fizică sint foarte delicate. Eram 
destul de perplex pentru că lucrul era greu de expus și mai greu 
de explicat.Condiţiile în care am vorbit iarăşi nu mi-au fost favo- 
rabile. Маі întii, D-l Тіеіса mi-a luat o parte din auditori — 
puțini, dar români (orele coincideau); la a doua conferinţă era 
o altă interferență, cu Volterra. Pe urmă, cînd încep să vorbesc, 
Hadamard şi... (indescifrabil) încep o discuţie care nu era în pro- 
gram și care ține 1/2 ceas. Іп sfirşit, trei şedinţe consecutive; 
înainte vorbise, în fața aceluiași auditor, profesorul Cartan, care 
are obiceiul să vorbească şi care nu folosește nici o notiță (ceea 
ce m-a obligat să fac Іа fel). În sfirşit, eu care fusesem aminat 
de atitea ori, vă închipuiţi în ce stare eram. Totuşi am putut vorbi 
şi încă bine. Rareori am văzut — mai ales pentru lucrările mele — 
o astfel de unanimitate... 

Am văzut ре unul dintre cei care plecau insă la mijloc: era 
Becquerel, profesor la Musgum, care la a doua conferință a venit 
— deși nu mă cunoştea și nu-l cunoşteam — să mă felicite pentru 
«a clarté admirable» și să se scuze că nu a stat ріпа Іа sfirșit și 
că nu stă fiindcă ia trenul. Am avut asistență numeroasă și pe 
lingă cei obişnuiţi — între care şi de Broglie — alți fizicieni şi 
profesori... 

În rezumat, lucrurile au mers remarcabil de bine. Sper să vă 


pot spune mai tirziu același lucru...» і 
Рагіз, 15 ІІ. 1930 


6 — PELERINAJ LA NIELS BOHR 


«Anul trecut v-am scris din Germania, anul acesta vă trimit 
două rînduri din Danemarca. Cum trebuie să facă orice fizician, 
cel puțin cei care se ocupă de teorie, am făcut și eu pelerinajul 
indispensabil la Copenhaga, la N. Bohr — cum se făcea peleri- 
najul la Mecca. Și îmi pare rău că nu l-am făcut mai devreme, cu 
alte cuvinte că n-am început în felul acesta. 

Profesorul Bohr are geniul criticii; felul de a pune problema, de 
a o întoarce și reintoarce, pentru a o examina sub toate fețele, e 
extraordinar. Niciodată n-am văzut аја profunzime, mergind 
mină în mină cu un spirit critic atit de puternic. Ehrenfest analiza 
lucrurile în acelaşi gen, dar mergea mai puțin adinc. 

Pentru moment sintem un număr restrins de teoreticieni; 
experimentatorii sint mai numeroşi, sub direcția profesorului 
Franck de la Göttingen şi a lui У. Hevesy. 


Vara și mai ales toamna, cînd a fost reuniunea anuală, partici- 
рапііі au fost foarte numeroşi. Și am avut plăcerea să aud lucruri 
frumoase despre România. Heisenberg, unul dintre puţinii nemți 
care au participat (e foarte greu de venit din Germania, la graniţă 
nu se pot scoate decit 10 mărci!), Heisenberg, vorbind de unul 
din românii care au făcut teza la el, spunea că de mult n-a mai 
văzut o teză atit de strălucită: era vorba de teza lui 5. Тіеіса? 

Bravo România...» 


Copenhaga, 15 ianuarie 1935 


Se implinesc anul acesta 70 de ani de la naşterea savantului 
Alexandru Proca... În numărul său din februarie 1956, cunoscuta 
revistă științifică franceză «Journal de Physique et Le Radium» 
publica, drept introducere la două valoroase studii de fizică 
teoretică, următoarea notă: 

«Acest articol şi cel următor sînt ultimele lucrări elaborate 
de regretatul Al. Proca. În ciuda unei boli îndelungate și necru- 
țătoare, autorul reuşise să le ducă la bun sfîrșit, prin forța 
curajului și a voinţei sale. El n-a putut totuși să revadă în detaliu 
șpalturile. Redacția publicaţiei «Journal de Physique» a consi- 
derat de datoria ei să facă să apară aceste articole, avertizind 
pe cititor asupra împrejurărilor în care au fost tipărite». 

Alexandru Proca a murit la 14 decembrie 1955, în plină putere 
de creaţie. Citeva zile mai înainte se petrecuse un fapt emo- 
ționant. Deschiderea seminarului de fizică teoretică de Іа Sor- 
bona căpătase un neobișnuit caracter dramatic. Proca, care 
era conducătorul acestui seminar (şi totodată deţinea înalta 
funcţie științifică de director de cercetări al Centrului Naţional 
de Cercetări Științifice al Franţei) a ţinut personal să participe 
la deschidere. A părăsit cu greu, pentru citeva ore, spitalul 
în care era internat și a venit la Sorbona, dar, nemaiputind 
vorbi, cuvîntul său а fost rostit de un coleg. În asistenţa care 
venise să-l audieze se număra, printre alţii, acad. Simion Stoilov, 
marele nostru matematic an. 

2 Teza de doctorat а acad. $ rban Țiţeica s-a referit la teoria cuantică a 
etectului magnetorestrictiv în m Иа!е şi a fost susținută la Universitatea din 


Leipzig în 1934 (vezi C.G. Bedre: g, Bibliografia fizicii române. Biografii, Bucu- 
rești, Editura tehnică, 1957, р. 248. 
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A fost ultimul său contact cu viaţa științifică. Puţină vreme 
mai tîrziu, ziarele anunțau moartea sa. 

Personalitateă lui Al. Proca este mai puţin cunoscută decit 
a altor savanți români și tocmai de aceea va fi util să prezentăm 
citeva date asupra vieţii și operei lui. 


UN INGINER PASIONAT PENTRU FIZICĂ 


S-a născut la București, în 1897. Studiile secundare și le-a 
făcut la Liceul «Gheorghe Lazăr». În anul 1922 a terminat Şcoala 
politehnică, ca şef de promoție. Încă din vremea studenției 
îl pasiona fizica nucleară şi nu o dată a vorbit colegilor săi 
despre problemele mecanicii cuantice, pe atunci puţin cunos- 
cută la noi. Din această perioadă datează un articol al său 
consacrat teoriei relativității, publicat în Buletinul Societăţii 
politehnice din București. Apreciindu-i însușirile remarcabile 
de cercetător, profesorii săi obțin numirea sa ca asistent. 

În cadrul Politehnicii, redactează, împreună cu Ernest Abason 
și TudorTănăsescu«Buletinul de matematică pură și aplicată», 
publicație de prestigiu a învățămîntului nostru superior. Tot- 
odată devine inginer la Societatea «Electrica» din Cimpina. 
Contactul direct cu problemele practice ale industriei îl convin- 
ge de marea însemnătate a electrificării și scrie o broșură care 
este o adevărată pledoarie în acest sens («Întrebuinţarea elec- 
tricităţii în exploatările de petrol»). Cu elanul specific tinereții, 
Proca cheamă la grăbirea introducerii electricității în industrie 
ca şi în viața cotidiană. «Descoperirea unui element пои — 
scrie el în 1924 — utilizabil la ameliorarea condiţiilor de trai 
ale omenirii capătă o importanţă cu atit mai considerabilă, cu 
cît adaptarea lui la acest scop e mai rapidă,mai completă, mai 
uniformă»? 

Treptat, pe măsură ce citește și cercetează mai mult, pasiu- 
nea sa majoră se precizează. Fizica teoretică îl atrage irezistibil. 
Negăsind însă pe atunci їп țară baza științifică corespunză- 
toare preocupărilor sale, se hotărăște să plece în Franţa, unde 
lucrau pe atunci mari fizicieni, ca Paul Langevin, Marie Curie, 
Jean Perrin. 

Fără să şovăie, tînărul inginer redevine la Paris student. 
Peste puţini ani ajunge licenţiat în fizică şi apoi doctor în fizică 
(1933), activitatea sa de cercetări desfășurindu-se în labora- 
toarele Institutului de radiu, condus de Marie Curie, și apoi în 
Institutul «Henri Poincaré», unde fizicieni de mare valoare, са 
гома de Broglie, i-au apreciat în mod deosebit lucrările ştiin- 
ісе. 

Desigur, în primii ani greutăţile ре care le întimpină nu sînt 
puţine. Ideile sale sint privite cu rezervă și Proca se plinge 
în corespondenţa sa: «Nu sînt încă completamente liber să 
fac ce vreau...» Treptat însă, originalitatea viziunii sale atrage 
atenția multor fizicieni francezi. Primele sale note şi comunicări 
științifice apar la Paris începînd din 1926 în «Comptes rendus de 
Ѕёапсеѕ de l'Academie des Sciences de Paris» зі în «Journal 
de Physique». Ele tratează despre razele beta, interferența 
cuantelor de lumină, extensiunea noțiunii de probabilitate, 
ecuaţia lui Dirac, teoria radiaţiilor etc. Concomitent trimite 
şi în {ага spre publicare o serie de lucrări. 


PIONIER AL UNEI NOI ORIENTĂRI ÎN 
FIZICA NUCLEARĂ 


An de an, activitatea științifică a lui Praca devine tot mai 
fertilă. Analele Institutului «Henri Poincaré» încep să apară 
sub îngrijirea lui. În 1933, cuhoscuta editură Felix Alcan publică 
în traducerea sa lucrarea marelui fizician E. Schrödinger 
«Memorii asupra mecanicii ondulatorii». «Journal de Physique» 
şi «Comptes rendus de l'Academie des Sciences» îi tipăresc, 
cu regularitate, rezultatele cercetărilor, care pun importante 
jaloane pentru înțelegerea microcosmosului. Al. Proca devine 
pionierul unei noi orientări: «La deschiderea drumului spre 
studiul cîmpurilor nucleare — arată acad. Horia Hulubei —, 
o însemnată contribuţie a dat, prin lucrările sale, compatriotul 
nostru care, împreună cu japonezul Yukawa, cu totul indepen- 
dent şi în acelaşi timp, a pus bazele studiilor actuale ale forțe- 
lor nucleare» $ 

Numele lui Proca devine cunoscut în cercurile fizicienilor 
din toată lumea, fiind invitat chiar și în Japonia, unde a ţinut un 
ciclu de conferințe asupra mezonilor și fizicii nucleare în genere. 
Cercetările sale fundamentale privind teoria cuantică a 


> Al. Proca. Întrebuințarea electricității іп exploatările de petrol, Bucureşti, 
1924, p. 4. 
4 Acad. Ногіа Hulubei, Alexandru Proca, іп «Studii зі cercetări de tizică» 
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VIZITIND 
FABRICA 
DE GEAMURI 


SCĂENI 


Ne-am obișnuit într-atit cu linia modernă a blocurilor 

noi încît ne este mult mai ușor să apreciem dacă o 

clădire este sau nu modernă decit să explicăm ce 

înțelegem în mod curent prin modern... Firește, 

vom spune noi, hotăritoare rămîn linia arhitectonică 
a ansamblului, o anumită cutezanţă (зі elevaţie) pe verticală 
a fiecărei clădiri, o stilizare (și o geometrizare) de loc simpli- 
ficatoare a fațadelor, o încorporare, în sfirşit, mult mai în spi- 
ritul epocii, а «utilului» în accepţia curentă de «frumos» — 
aprecieri, în ultimă instanţă, îndeajuns de депегаіе și îngă- 
duind cele mai diferite argumentări «pro» şi «contra». Dar 
există și un aspect în care chiar și consideraţiile celor mai 
іпуегэцпаіі oponenți se întîlnesc, venind în întîmpinarea soli- 
citării — am spune primei solicitări — a locatarului de azi, şi 
anume: un apartament luminos, cît mai luminos, cu ferestre 
mari, tinzînd a ocupa (sau a înlocui) pereți întregi... Pentru са 
luminos fiind, apartamentul îi va.deveni imediat mai intim, mai 
spaţios chiar, mai «al lui». 

Să ne mai mire față de această solicitare crescîndă a con- 
strucțiilor moderne dezvoltarea aproape fără precedent a 
producției de geamuri? Să ne mai mire utilizarea tot mai frec- 
ventă a geamului laminat cît şi diversificarea tipurilor de geam 
ornamentat? Și să ne mai mire, în sfirşit, că profilelor «U» 
clasice, din metal, li s-au adăugat astăzi, cu alte întrebuinţări, 
evident, profilele «U» din sticlă? 

De la cele 2,6 milioane de metri pătrați de geam fabricat în 
anul 1938 (și reprezentînd cea mai ridicată producţie de geamuri 
a perioadei antebelice) am ajuns în prezent la o producţie care 
depășește de peste 10 ori nivelul anului 1938. Cuptoarelor de 
capacitate redusă existente în urmă cu aproape 30 de апі Іі 
s-au adăugat cuptoare de mare capacitate; liniilor demodate 
pentru tragerea geamului li s-au adăugat mașini de mare pro- 
ductivitate, în stare să utilizeze capacitatea noilor cuptoare; 
geamului tras i s-a adăugat producția de geam laminat, de vată 


Ing. DOREL DORIAN 


de sticlă, de profile «U» și, în perspectivă, de geam securizat. 
Şi nu numai atit: în anul 1938, Fabrica de geamuri Scăeni — de 
care пе vom ocupa în însemnările noastre — nu depăşea ni- 
velul industrial al unei întreprinderi de «mina a doua», chiar 
în contextul economic al României dinainte de război. Aceeași 
fabrică, devenită în anii noștri nu numai cea mai mare fabrică 
de geamuri din ţară, dar și una dintre cele mai mari din Europa, 
a ajuns să livreze anual milioane de metri pătraţi de geam în 
36 de ţări. Fireşte, consumatorul numărul 1 rămîne piața internă, 
cu zecile de mii de apartamente construite anual, sub semnul 
solicitării tot mai exigente a locatarului pentru care «modern» 
înseamnă, înainte de toate, «ferestre mari, luminoase...» 


Ultimele 6 decenii au fost neindoios hotăritoare pen- 

tru industria sticlei şi, mai ales, pentru fabricaţia gea- 

murilor. Invenţia belgianului Fourcault — procedeul 

de «tragere» a sticlei pe un cadru metalic, printr-un 

sistem de rulouri care-i condiționează grosimea — 
avea să marcheze un moment decisiv în fabricaţia pe scară 
industrială a geamurilor. Extins continuu, începînd din 1903, 
procedeul Fourcault devine universal, impunindu-se pe o 
perioadă îndeajuns de lungă drept singurul procedeu de mare 
productivitate. 

Materia primă, după cum se știe, o constituie nisipul (circa 
70 la sută) amestecat, în proporții și după rețete precise, cu 
sodă calcinată, calciu, alabastru, feldspat și dolomit. Trecută 
printr-un amestecător special, în vederea unei cit mai bune 
omogenizări, materia primă este introdusă, în sfîrşit, în așa- 
numitele cuptoare «е topire. (La Fabrica de geamuri Scăeni 
асеѕїе cuptoare variază, din punct de vedere capacitiv, între 
500 și 1 350 de tone de masă topită.) Ca specific de fabricaţie 
trebuie spus că procesul de topire este continuu, cuptoarele 
eliberind în 24 de ore cam 10 la sută din cantitatea introdusă 
inițial în cuptor (recompletarea cu amestec este зі ea, evident, 


Camera de comandă a liniei tehnologice de geam laminat 
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neintreruptă). Amestecul, topit în jurul а 1 450—1 500°C, este 
introdus ulterior într-o serie de mașini speciale de tras (in 
cazul procedeului prin tragere) sau într-o mașină de laminare 
urmată de un cuptor de recoacere (în cazul procedeului tip 
laminare). Tras sau laminat, geamul mai are de parcurs o 
ultimă etapă tehnologică de sortare, tăiere și, respectiv, amba- 
lare. (Noul procedeu Pittsbourgh, în curs de experimentare în 
anul 1967 la cuptorul nr. 6, se caracterizează prin aceea că se 
renunţă la debitezele obișnuite utilizate în cazul procedeului 
Fourcault, ceea ce îngăduie o sporire a vitezelor de lucru și o 
îmbunătățire a calității geamurilor.) 

Diferitele регіесііопагі tehnologice, utilizarea unor duze de 
calitate superioară, cît şi ridicarea gradului de automatizare al 
instalațiilor — controlul, înregistrarea și reglarea diferitelor 
temperaturi și presiuni — au contribuit la o îmbunătăţire con- 
tinuă a calităţii geamurilor, chiar și în condiţiile procedeului 
Fourcault. Astfel, la Fabrica de geamuri Scăeni, mai mult de 
trei sferturi din întreaga producție de geamuri se înscrie azi 
prin caracteristicile ei în normele impuse geamului de calitatea 
întîi şi, respectiv, de export. 


Intrată în funcțiune în anul 1965, secția de geam lami- 

nat a Fabricii de geamuri Scăeni are o capacitate de 

producţie de 3,2 milioane de metri pătraţi, cu un 

sortiment variat de geam ornamentat (catalogul 

fabricii indică 26 de modele), geam plan armat cu 
diferite țesături de sîrmă (sudate sau împletite), geam ondulat 
armat și, în sfirșit, una dintre marile performanţe ale Fabricii 
de Іа Scăeni. așa-numitele «profile U». 

Realizate prin tragere continuă și beneficiind de o mare 
rezistență dată de însăşi forma secțiunii, profilele «U» se bucură 
azi de o solicitare mai mult decit justificată. E suficient să ne 
gîndim că lungimile mari ale acestor profile, limitate numai de 
condiţiile de transport, сіі și capacitatea portantă deosebită а 


profilului, le recomandă în mod special ca elemente de rezistență 
pentru pereții supuşi la solicitări, cu atît mai mult cu cît distanța 
dintre diferitele elemente de susținere ale acestor pereţi poate 
fi mult sporită față de distanţa ре care o îngăduie folosirea gea- 
mului plan. În plus, după cum ne informează serviciul tehnic al 
fabricii, posibilitățile de aşezare a acestor profile, în strat simplu 
sau dublu, exclud necesitatea unor elemente de susţinere verti- 
cală intermediară. Prinderea profilelor se face în rame metalice, 
de beton sau lemn, cu ajutorul unor chituri elastice, PVC, 
polistiren expandat etc., ceea ce conduce la realizarea unor 
mari suprafețe continue, mai economice și beneficiind toto- 
dată de o întreținere mult mai uşoară. 

Profilele «U» se folosesc în construcţii, la fațadele vitrate 
ale clădirilor industriale, sociale și culturale, la pereții cu 
condiții speciale de exploatare, cum sînt staţiile de întreţinere 
auto, unitățile industriei alimentare etc., la care creşte simţitor 
eficiența economică prin înlocuirea obişnuitelor placaje de 
faianță sau gresie. Dimensiunile uzuale ale secțiunii profilelor 
«U» sînt 240x40x6, lungimea variind între 1 500 şi 4 000 mm. 


Cerută și utilizată tot mai intens ca element termo- 
izolant, vata de sticlă s-a transformat dintr-o «cu- 
riozitate», discutabilă ca eficiență acum 30 de ani, 
intr-un produs de bază al fabricilor de sticlă, impu- 
nîndu-se înainte de toate tocmai prin eficiența (în 
fabrică) și prin multiplele utilizări (în afară). Istoria tabricauei 
sale este, de altfel, mai mult decit elocventă: Pînă în anul 1961— 
1962 nu existau la Scăeni decit două mașini, a căror producție 
zilnică nu depășea 1—1,2 tone de vată de sticlă. Prin 1965 se 
ajunsese la un număr de 10 mașini, dar productivitatea lor 
гатіпіпа în linii mari aceeași, producţia nu depășea 10 tone 
pe zi. Calitatea vatei era totodată îndeajuns de scăzută, datorită 
firului gros și conţinutului ridicat de alcalii din compoziție. 
In anul 1966, venindu-se în întîmpinarea cererilor tot mai mari 
de vată de sticlă, cît şi a exigenţelor privind calitatea propriu- 
zisă a firului, s-a trecut la un nou procedeu de fabricație,care 
consta din topirea amestecului de materii prime într-un cuptor 
vana obișnuit, scurgerea topiturii sub formă de jet pe un jgheab 
metalic și fibrelizarea acesteia cu o centrifugă în trepte. 

Prin realizarea acestei noi instalaţii, mult mai înaltă ca tehni- 
citate, numărul muncitorilor a putut fi redus, proporțional, 
cu circa 50 la sută, condițiile de muncă s-au îmbunătățit radical, 
iar producţia a crescut de la cele 10 tone care se obțineau în 
24 de оге,ре 10 mașini,la 14—15 tone de vată,zilnic,pe o singură 
mașină. 

Іп ceea ce privește calitatea vatei, aceasta este superioară 
din punct de vedere termoizolant celei fabricate anterior (în 
instalaţiile vechi), firul mult mai subțire influențind pozitiv 
asupra coeficientului de conductibilitate termică. Astfel, cca. 
60—80 la sută din numărul fibrelor obţinute în noua instalaţie 
au diametrul cuprins între 3 şi 13 microni, spre deosebire de 
instalaţiile vechi, la care 60—80 la sută din numărul total de 
fire aveau diametrul cuprins între 13 şi 86 de microni. De reţinut 
că diametrul fibrei de vată vizind azi dimensiuni de ordinul 
miimilor de milimetru face ca, ipotetic, un fir lung de aproxima- 
tiv 6 000 km, cu diametrul de un micron, să nu cîntărească mai 
mult de 1 kg. 


Hala cuptoarelor de topit sticla din cadrul liniei tehnologice de geam laminat 


Datorită compoziţiei chimice а topiturii care este bine definită 
și stabilă зі are un conținut în alcalii de numai 5 pînă la 6 la sută, 
față de 15 la sută cit conțineau cioburile din care se fabrica vata 
anterior, temperatura la care poate fi utilizat acest produs 
creşte de Іа 300 la 600°C. Singura caracteristică care nu se 
încadrează încă în parametrii proiectați și în indicaţiile standar- 
dului în vigoare este procentul de picături reci conţinut în 
masa de fibre pentru realizarea căreia se iau măsuri de reducere 
în continuare. 


Utilizarea tot, mai largă a sticlei în construcțiile civile 
şi industriale, creșterea numărului (şi ponderii) ele- 
mentelor de sticlă în construcția de mașini, între- 
buințarea tot mai largă a vatei de sticlă ca termo- 
izolant, mărirea numărului de produse îmbuteliate, 
încercările tot mai promițătoare de utilizare a sticlei sfărimate 
în amenajarea drumurilor — iată tot atitea motive pentru а 
vorbi azi de o adevărată «expansiune» a sticlei în lumea ele- 
mentelor de construcție. Firește, nu în dauna cimentului, dar 
poate a lemnului... Firește, nu în locul maselor plastice, dar 
poate alături de ele... 
Consumul de sticlă pe cap de locuitor marchează an de an 
o creștere simțitoare și poate că odată cu introducerea proce- 
deului Pittsbourgh, de mai mare productivitate, această creș- 
tere (citește: întrebuințare sporită) să devină mai evidentă. 
Deocamdată însă, ca o certitudine rămîn apariția profilelor 
«U» de foarte largă utilizare, creșterea producţiei de vată de 
sticlă (ca urmare a unei cereri sporite) și, în sfirșit, trecerea în 
1967 la fabricarea pe scară industrială a geamului securit, uti- 
lizat într-o tot mai mare măsură în industria de automobile, la 
ferestrele noilor vagoane de cale ferată, la realizarea unor uși 
batante, vitrine sau panouri de sticlă care trebuie să se carac- 
terizeze prin rezistențe mecanice sporite şi prin asigurarea 
unor condiții maxime de securitate a muncii, a transportului, 
a comerțului etc. 


Cititorul mai puţin avizat s-ar putea întreba ce este 

geamul securit și cum se explică tehnic creşterea 
rezistenței sale mecanice. 

Geamul securit — după cum ne explică ing. Mir- 

cea Nestor de la Fabrica de geamuri Scăeni — este 

un geam supus unei încălziri (încălzire înceată, urmată de o 

răcire bruscă și uniformă) în urma căreia straturile de sticlă 

exterioară capătă tensiuni interne de compresiune, iar stra- 

turile interioare tensiuni interne de întindere, formindu-se 

astfel un sistem de tensiune echilibrată. Ca urmare, el se sparge 

mult mai greu, devine elastic și, chiar dacă se sparge, se trans- 

formă în bucăţi foarte mici, cu muchii rotunde, netăioase. 

La Fabrica de geamuri Scăeni — în conformitate cu Direc- 

tivele Congresului al IX-lea al P.C.R., se va pune în funcțiune 

la sfîrşitul anului 1967 o linie continuă de geamuri securizate 


Schema procesului de elaborare a geamurilor prin metoda laminării care 
asigură realizarea unei ga me largi de gea muri (gea muri ondulate și plane, armate 
şi nearmate, geamuri ornamentate și riglate etc.); 1 — cariera de nisip cuartos; 
2 — spălare-nisip; 3 — flotor-nisip; 4—5 — uscare și sitare nisip: 6-7 — depo- 
zitare зі transport nisip; 8 — depozitare alte materii prime; 9 — pregătire materii 
prime; 10 — silozuri; 11 — dozare; 12 — amestecătoare; 13 — cuptor de topire; 
14 — mașini de laminare; 15 — cuptor de recoacere; 16—17 — sortare, tăiere зі 


depozitare. 


cu o capacitate anuală de producţie de 60 000 m р de geam 
securit. Ea va securiza atit geamuri clare cit și geamuri ornamen- 
tate, în stare să satisfacă exigenţele consumatorilor. 

Instalaţia va cuprinde un ansamblu de utilaje pentru pre- 
lucrarea sticlei înainte de securizare şi un conveier cu lanț, 
menit să transporte și să susțină geamul în timpul securizării. 
Cuptorul de securizare va fi un cuptor vertical, cu accesul şi 
evacuarea laterală. Incălzirea se va realiza pe cale electrică, 
temperatura şi timpul de încălzire avînd posibilitatea de a fi 
reglate după dimensiunea și grosimea foii securizate. Răcirea 
va trebui și ea făcută brusc зі uniform pe toată suprafaţa foii 
de geam, fapt ce impune o finețe deosebită în execuția și ex- 
ploatarea instalaţiei. Tehnologia de securizare impune sin- 
cronizarea şi temporizarea operaţiilor, lucru ce se poate realiza 
printr-o instalație cu funcţionare automatizată. 


Cuptorul пг. 7 al Fabricii de geamuri Scăeni, un cuptor 
vana cu o capacitate de cca. 70 tone de topitură, este 
destinat de regulă experimentărilor industriale. La 
acest cuptor, după cum ne informează inginera 
Maria Tănase, şefa laboratorului uzinal, зе între- 
prind atit experimentările privind realizarea unor noi sorti- 
mente, cît şi punerea la puncta diferiților parametri tehnologici, 
utilizarea de materii prime. поі etc. Mulțumită acestor experi- 
mentări, a fost realizat în anii trecuţi geamul placat opal, geamul 
termoabsorbant, de culoare verzuie sau albăstruie, a fost ex- 
perimentată topirea nisipului de Aghireș și de Făgetul Іегіі etc. 

Pentru anul 1967, аза cum arătam și mai înainte, planul tehnic 
al fabricii prevede o nouă experimentare, și anume: «fabrica- 
rea geamului tras prin procedeul fără debiteză»(Pittsbourgh). 
Faza de execuţie prevăzută în plan cuprinde atit proiectarea 
instalaţiei cît şi realizarea prototipului (implicit experimentarea). 
Studierea pe cale experimentală a acestui nou procedeu, foarte 
recomandat de tehnica modernă, are drept scop stabilirea 
parametrilor tehnologici și a condiţiilor de lucru impuse de 
această perfecţionare, precum și calificarea cadrelor necesare 
acestui nou sistem de fabricaţie, procedeu de bază la viitoarea 
fabrică de geamuri de la Buzău, aflată în prezent în construcție. 

Dar experimentările și cercetările nu se fac doar la cuptor. 
După cum ne informează inginera Maria Tănase, un colectiv 
special al laboratorului uzinal se va ocupa de stabilirea unor noi 
rețete granulometrice, care ar putea contribui la îmbunătăţirea 
calității geamurilor laminate, precum şi la rezolvarea unor pro- 
bleme tehnologice vizînd mărirea duratei de funcţionare а 
cuptoarelor între două reparaţii etc. 

Perspective? Аза cum pare să anticipeze tot acest efort de 
perfecţionare: geamuri de calitate superioară (odată cu ridi- 
carea procentului de geam de calitatea întîi), un sortiment mult 
mai variat de produse, incluzînd și producția de geam securit; 
o productivitate sporită și, corespunzător, noi sarcini de cer- 
cetare determinate de noile ехідепіе ale consumatorului. 


> A A 


turnuri 
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În antichitate, în evul mediu şi chiar în epoca modernă, emulația între oraşe 
și edilii acestora a jucat adesea un rol important în dotarea centrelor urbane cu 
valoroase opere de arhitectură, care ilustrează adesea, stidind scurgerea anilor, 
per manenta gustului artistic și evoluția necontenită a civilizaţiei umane. Me m- 
phis și Karnak, Atena și Sparta, Ro ma și Cartagina, Veneţia și Genova, Bremen 
și Hamburg s-au întrecut în diferite epoci ale înfloririi lor pentru a-și dovedi supre- 
тава nu numai pe plan со mercial sau militar, ci зі în ceea се privește estetica și 
tehnica construcțiilor. 

А doua jumătate a secolului al XX-lea are și іп domeniul emulației edilitare 
criteriul său propriu: turnurile de televiziune. În viața omului contemporan, 
transmiterea la distanțe а imaginilor și sunetului cu repeziciune uimitoare, іп 
continuu proces de perfecționare, trebuie realizată pe distanţe cit mai mari posi- 
bil. Obstacolul obiectiv care іі stă în cale, curbura pămîntului, poate fi evitat 
doar prin creșterea în înălțime a antenelor emițătoare. După ce toate clădirile 
înalte аи fost epuizate, cerințele tot mai mari, în înălţime, au determinat apariţia 
unor construcții special adaptate acestui scop, turnurile de televiziune. 

Silueta elegantă a acestora, foarte zveltă, cu un raport pînă la 1/20 între bază 
şi înălțime, corespunde urbanisticii moderne, сгеїпа mult doritul contrast саге 
rupe monotonia fronturilor clădite ale arterelor magistrale. Procedee noi de 
fundare зі de execuție a construcțiilor sînt stimulate și, ca urmare, înălțimea tur- 
nurilor de televiziune crește mereu. 


mai înalte, pe zgirie-nori. Antena de tele- 
viziune instalată pe Empire State Building 
din New York atinge 441 m, fiind cea mai 
înaltă din lume. Transformată în etaje 
de locuințe a 3 metri fiecare, această 
înălțime reprezintă nu mai puţin de 147 etaje. 
Cu prilejul sărbătoririi a 50 de ani de la 
Marea Revoluţie Socialistă din Octom- 
brie, în U.R.S.S., la Moscova, se va da în 
folosință cea mai înaltă antenă de televi- 
ziune din lume, care va fi amplasată pe un 
turn de 517 m înălțime, есһіуаіїпа cu 
172 de etaje. Instalarea acestei uriaşe 
antene va permite transmiterea directi 
emisiunilor de televiziune pînă în Ога 
de acolo prin relee în Siberia răsărite 
și pe coastele Oceanului Pacific. 
Există însă și un dezavantaj: turn 
de televiziune reprezintă un obstacol 
rios pentru navigația aeriană. A 
moderne care decolează și aterizea 
mare viteză, trebuie să evite aprop 
aceste construcții. Aeroporturile o 
care au sau prevăd asemenea tui 
mare înălțime trebuie ampla 
încît coridoarele de zbor, pe! 
{Ше şi în orice condiții meteorologice, să 
evite apropierea la mai puţin de 3 km de 
zona construcţiilor foarte înalte. 


A avea turnul său de televiziune ре сі 
posibil mai înalt, iată competiția cea mai 
recentă la care participă în mod tacit 
numeroase orașe. Parisul, dispunînd de 
Turnul Eiffel, de 300 m înălțime, și-a mon- 
tat antena pe acesta. Tokio a replicat, 
după 50 de ani, executind un turn cu 10m 
mai înalt, dar recordul este de scurtă 
durată. Auurmat Cairo și Teheran, iar 
apoi orașele europene, unde rețeaua de 
televiziune este foarte densă. 

Şirul construcţiilor recente de turnuri 
de televiziune a început la Rotterdam 
(Olanda); ca orice început, el a fost mo- 
dest (109 m). A urmat Londra (185 m), 
Stuttgart (210 m) și Dortmund (215 т). 
Odată cu înălțimea au evoluat și funcțiile 
și utilizările acestui tip de construcții. În 
prezent ele sînt folosite pentru transmisi- 
uni şi retransmisiuni de televiziune, radio, 
relee telefonice și telegrafice interurbane 
şi internaţionale. Puncte de atracţie pen- 
tru turiști, cele mai multe dintre aceste 
turnuri dispun de ascensoare ultrarapi- 
de cu ajutorul cărora, în citeva minute, 
de pe platforme aflate în virf pot fi admirate 
panorame largi ale orașului зі împrejuri- 
milor. La etajele superioare se amplasea- 
ză restaurante, baruri зі uneori chiar săli 
de spectacole. 

n prezent în cursa pentru recordul de 
înălţime al turnurilor sînt angajate mai 
multe orașe. Peste cîteva luni va fi dat 
în utilizare în orașul vest-german Ham- 
burg cel mai înalt turn existent: de 268 m. 
Dar nu peste mult timp el va fi depășit de 
omologul său din Munchen, aflat în con- 
strucţie, și care va avea 286 m. În 1969 va 
fi terminat în Berlin, capitala R.D. Germa- 
ne, un turn de 356 m, iar în Berlinul occiden- 
tal au început lucrările de tundare pentru 
replica acestuia, avind aceeași înălțime. 


Orașele americane nu au participat pină 
în prezent la această competiție, deoarece 
cea mai mare parte dintre ele și-au instalat 
antenele de televiziune pe clădirile cele 


Maladiile cardiovasculare constituie elementul cel mai исі- 
gător din întreaga patologie umană, mai mult chiar decit can- 
cerul! O statistică foarte recentă ne arată că, de pildă, în Franta, 
din 520 000 de morți ре ап 200 000 decedează datorită maladiilor 
cardiace! Aceasta înseamnă nici mai mult, nici mai puțin decit 
40%, din întreaga mortalitate! Afectiunile cardiace provoacă o 
mortalitate în rîndul oamenilor de două ori mai mare decît can- 
cerul, de 20 de ori decît accidentele de circulație, de 20 de ori 
decit tuberculoza şi de 6 000 de ori decit poliomielita. 


În provocarea maladiilor cardiace, patru grupe de boli sînt 
incriminate cu precădere: maladiile congenitale, care provoacă 
malformații ale inimii şi orificiilor; reumatismul, care atinge 
orificiile inimii (stenoză mitrală și insuficiență aortică); atero- 
scleroza şi hipertensiunea arterială (de care suferă un om din patru 
la vîrsta de 60 de ani). Toate acestea sînt responsabile de provo- 
carea anghinei pectorale, a infarctului de miocard, de ramolis- 
mentele cerebrale şi, în sfîrșit, de maladii mai rare, cum sînt 
andocarditele. . 


Problemele privind influenţa factorilor hormonali şi пегуозі asupra 
funcționării normale și patologice a inimii au făcut mari progrese în 
ultima vreme. 

Glandele endocrine au o mare influenţă. Tot așa influenţa emoțiilor 
şi a nevrozelor în general în patologia bolilor inimii a făcut obiectul 
a numeroase cercetări clinice şi statistice, problema fiind deosebit 
de acută, dată fiind influenţa nocivă а vieții trepidante a marilor aglome- 
raţii urbane. Ne îndreptăm spre o psihoprofilaxie a maladiilor corona- 
riene şi a hipertensiunii. 


Inima, motorul corpului omenesc, ce 
funcționează neintrerupt de la naştere 
ріпа la moarte — bătind aproape de 
3 miliarde de ori pînă la virsta de 75 de 
апі —,este, fără îndoială, cel mai impor- 
tant dintre organe. Orice oprire a bătăi- 
lor inimii, mai mult de citeva secunde, 
este incompatibilă cu continuarea vieţii. 

Ca orice organ, din diferite motive, 
inima se poate îmbolnăvi. Bolile de 
inimă se întîlnesc destul de frecvent. 
În medie, la fiecare sută de locui- 
tori, 2—3 sînt suferinzi de inimă, 
iar din 4 decese unul e cauzat de 
o afecţiune cardiovasculară. O mare 
parte a acestor boli apar ca urmare a 
altor afecţiuni care interesează în mod 
deosebit inima. Altele se instalează încă 
de la naștere. Procentul bolilor congeni- 
tale de inimă este însă mult mai redus 
decit al cardiopatiilor dobindite în cursul 
vieţii. 

În mod obișnuit, cînd etichetăm ре 
cineva bolnav de inimă ne gindim la 
ultima etapă a afecţiunilor cardiovascu- 
lare, la insuficienţa cardiacă. Bol- 
пахи! gifiie la cel mai mic efort, аге o 
culoare vineţie-albastră a feţei şi miinilor, 
umflături la picioare. La aceste semne, 
vizibile la prima întîlnire cu bolnavul, 
se adaugă altele, decelabile în timpul 
examinării clinice. 

Dar pînă cînd bolnavul ajunge Іа 
stadiul în care inima nu mai poate face 
fată efortului de a pompa ritmic sîngele 
în artere — stadiul numit де «decom- 
pensare» sau de «insuficiență»— a trecut 
o perioadă de timp, variabilă de la caz 
la caz. 

Boala de inimă apare deci, pentru 
cei mai puţin iniţiaţi, unică. Pentru 
medici însă, un bolnav de inimă este 
foarte complex. Trebuie mai întîi căutată 
cauza principală care a declanşat apari- 
ţia bolii, apoi trebuie diagnosticat си 
multă precizie despre се' fel de boală 
e vorba, ce fel de complicaţii au apărut 
în cursul evoluţiei еі şi, în sfirșit, dacă 
boala de inimă a provocat sau nu apariţia 
insuficienţei cardiace. 


„În ulti ma vreme s-au făcut pași însemnați în depistarea și combaterea bolilor de inimă; de mai 
mulți апі se pot înlocui valvele inimii bolnave fie prin proteze, fie prin valve naturale, luate de Іа 
cadavre; încă din anul trecut au fost efectuate încercări fructuoase cu valve luate de la animale; 
electronica a fost și ea mobilizată în explorarea maladiilor cardiace. «Mașina cardiacă», prin circui- 
tele sale, prin randa mentul său, prin energia bioelectrică care prezidează activitatea sa, este, în mod 
deosebit, adaptabilă la studiul funcționării sale prin aparate electronice. În același timp, electronica 
este din ce în ce mai mult folosită cu precădere în supravegherea și îngrijirea cardiacilor. 

n sfîrşit, cercetări deosebit de importante fac să nască speranța rațională de a vedea în curind 


o inimă artificială în funcţiune. 


Toate aceste mari probleme au determinat redacţia noastră să prezinte publicului cititor, în cele 


ce urmează, citeva aspecte privind bolile de inimă. 


Ма 


cunoaște 


dacă 


сі 


aflaţi са 


bolile de inimă 
sint acestea... 


mm reumatismul - 
una din cauze 


Prima întrebare pe care neo punem pe 
drept cuvint este: cine îmbolnăvește inima și 
cum apar bolile de inimă? Vom începe cu cea 
mai frecventă și cea mai cunoscută cauză — 
reumatismul. Şi aici, ca și la bolile de inimă, 
necunoscătorii consideră reumatismul o boală 
care prinde numai articulațiile. Nimic mai 
eronat. De cele mai multe ori, și mai ales la 
copii, reumatismul interesează simultan înche- 
ieturile și inima. Ba, uneori, trece neobservat 
pe lingă articulaţii, provocind direct leziuni 
asupra unuia sau a tuturor celor trei straturi 
care formează inima. Pentru a arăta plastic 
legătura dintre reumatism și bolile de inimă, 
francezii au încetățenit o expresie care, cu 
toată lipsa ei de academism, e foarte reală: 
«Reumatismul linge articulațiile și mușcă inima». 

Cite boli de inimă poate provoca reumati- 
smul? Multe. Dintre ele vom aminti doar citeva. 
Inflamarea peretelui intern al inimii endo- 
cardul — duce la apariţia endocarditei. Cu 
timpul, endocardita reumatismală netratată 
sau prost tratată favorizează apariția unor 
boli ale valvulelor care despart cămăruțele 
inimii. Stenoza mitrală — una din cele mai 
cunoscute și mai discutate boli de inimă — , 
interesînd astăzi în mod deosebit pe chirurgi, 
nu este altceva decit consecinţa inflamaţiei 
reumatismale a valvulei care separă auriculul 
sting de ventriculul sting. Insuficiența aor- 
tică, boală a valvulelor care separă aorta de 
ventriculul sting, are printre alte cauze și 
endocardita reumatismală. Valvulele devin insu- 
ficiente, adică își pierd capacitatea de a închide 
perfect trecerea singelui din aortă în ventricu- 
lul sting în timpul etapei a doua а contracţiei 
cardiace (diastolei). Pe lingă aceste boli valvu- 
lare mai frecvente, reumatismul poate provoca: 
insuficiență mitrală, stenoză aortică, insu- 
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ficiență sau stenoză tricuspidiană (afec- 
tarea valvulei care separă auriculul drept d: 
ventriculul drept). Odată instalate, aceste boli 
nu se mai vindecă, provocind serioase tulburări 
celui suferind, cu atit mai mari cu сіс геаргіп- 
derile reumatismale sînt mai dese sau cu сіс 
bolnavul este obligat să facă eforturi fizice mai 
mari decit capacitatea de adaptare a inimii. 

Dar acţiunea nocivă a reumatismului se 
poate întinde și asupra mușchiului inimii, 
provocind miocardita. Cu cit іпсегеѕагеа 
miocardului de către procesul inflamator reu- 
тасіѕта і va fi mai importantă, cu atit contracția 
cardiacă va fi mai slabă. 

Dacă reumatismul prinde și pericardul — 
foiţa care acoperă și protejează miocardul —, 
apare o boală destul de gravă cunoscută sub 
numele de pericardită. Trebuie totuși ştiut 
că nu numai reumatismul poate produce bolile 
enumerate anterior, ci şi o serie de factori 
nocivi-microbieni, toxici sau degenerativi — 
a căror influență se concretizează în apariţia 
mai ales a miocarditelor. De asemenea trebuie 
știut că nu toate bolile reumatismale au o 
afinitate la fel de mare pentru inimă. În ordinea 
frecvenței producerii leziunilor cardiace, reu- 
matismul poliarticular acut este cel mai 
periculos. Celelalte boli reumatismale, ca 
poliartrita cronică evolutivă, spondilartritele. 
provoacă mai rar boli de inimă, iar artrozele 
şi spondilozele, atit de frecvente la o vîrstă 
mai înaintată, nu provoacă direct cardiopatii. 
dar însoțesc de multe ori unele boli de inimă. 
mai ales miocardoscleroza sau scleroza 
arterelor coronare. 


m ateroscleroza - 
boală de permanentă 
actualitate 


Cea mai frecventă cauză a bolilor de inimă, 
care apar de obicei la o virstă mai înaintată, 


o constituie ateroscleroza. Această boală nu se 
localizează direct pe straturile inimii, ci pe 
artere, care îşi pierd elasticitatea, devin rigide, 
pereții se îngroașă, iar calibrul lor se micșorează. 
Din această cauză, inima va trebui să împingă 
sîngele în artere си о forță mult mai mare. 

Eforturile depuse de inimă pentru a com- 
pensa dificultăţile de trecere a singelui în artere 
se vor repercuta indirect asupra funcţionării 
ei. 

Indiscutabil că semnele clinice ale atero- 
sclerozei depind de teritoriul arterial іпсеге- 
sat — plăcile grăsoase de «aterom» se depun 
pe dinăuntrul arterelor — și de starea de 
compensare a inimii. Arterele coronare (artere 
care irigă direct mușchiul inimii), arterele re 
nale sau cerebrale sînt cele mai frecvent atinse 
de acest proces. Ateroscleroza coronarelor 
se complică deseori cu o boală cunoscută sub 
numele de infarct de miocard, foarte gravă 
prin procentul mare de mortalitate pe care îl 
antrenează. Această boală se traduce prin 
apariţia bruscă a unei dureri cardiace violente, 
ca o gheară саге sfișie pieptul, însoțită de senza- 
На de moarte apropiată. 

Indiferent de sediul localizării, ateroscleroza 
provoacă, prin pierderea elasticităţii pereţilor 
arteriali sau a valvulelor inimii, slăbirea con- 
tracţiilor inimii și apariţia progresivă a semne 
lor de insuficiență cardiacă. Cele mai multe 
insuficiențe cardiace la bătrîni se datoresc 
aterosclerozei localizate în alte teritorii, mai 
yles pe arterele coronare. 

Insuficienţa cardiacă secundară datorată unor 
boli cronice de plămini este cunoscută sub 
un nume foarte sugestiv: «cord pulmonar». 


ce sînt 
cardiopatiile 
congenitale 


Departe de a epuiza toate bolile de inimă 
apărute din diferite cauze în timpul vieţii, 
să ne oprim la un capitol din ce în ce та! abor- 


Circulaţia singelui înăuntrul inimii 
(schematic) «Inima dreaptă» (negru) 
— circulația de întoarcere a singelui 
«venos» (cu bioxid de carbon) din 
organis m către plă mini. «Ini ma stingă» 
(punctat) — circulația de conducere a 
singelui «arterial» (oxigenat) de la plă- 
mini către organism. 


Aparatul cardiovascular este reprezentat printr-un sistem de 
pompă centrală — inima — зі o serie de vase іп circuit închis — 
arterele și venele. integritatea absolută a acestui sistem este 
obligatorie pentru o funcţie normală a organismului, pentru 
menținerea unei stări de echilibru a organismului, adică pentru 
starea de sănătate. 

În interior cavitatea inimii omeneşti este împărţită în patru 
încăperi, două auricule şi două ventricule. Comunicarea acestor 
încăperi nu este întîmplătoare. Ea corespunde circuitului singelui 
şi necesităților funcțiilor normale ale aparatului cardiovascular. 
Astfel, auriculul drept зі ventriculul drept comunică între ele 
printr-o valvă sau supapă cu deschidere dinspre auricul spre 
ventricul, iar în mod corespunzător auriculul sting comunică си 
ventriculul sting printr-o altă supapă cu acelaşi sens de 
deschidere. 

Se poate deduce de aci că în practică se poate vorbi de o 
inimă sau cord «sting» și un cord «drept». De altfel, legătura 
directă, locală, între cele 2 corduri la omul sănătos nu există, 
sîngele putind ajunge dintr-o parte а cordului în cealaltă numai 
după ce a efectuat un anumit circuit obligatoriu prin corp зі 
revenind la cord prin anumite vene sau artere. În special ventriculul 
sting, prin rolul lui de a împinge singele în tot corpul, are un perete 
muscular foarte gros. Auriculele și ventriculele fiind separate 
între ele, nu permit Іа om amestecarea зіпаеіці venos cu cel 
arterial. Іп consecință, partea dreaptă a inimii (auriculul зі ven- 
triculul) conține numai sînge venos, iar partea stingă (auriculul 
зі ventriculul) numai singe arterial, existind astfel şi denumirea 
de «inimă dreaptă venoasă» și «inimă stingă arterială». 


INIMĂ MARE=HIPERTROFIE PRIN EFORT 


Pentru aprovizionarea corespunzătoare a tuturor țesuturilor 
corpului omenesc cu singe, inima lucrează cu un anumit ritm de 
aproximativ 80 de bătăi pe minut. În caz de efort, emoții, boli 
infecțioase, răni etc., cînd anumite aparate, ţesuturi, regiuni ale 
corpului omenesc necesită o cantitate mai mare de substanţe 
chimice (oxigen, zahăr), vehiculate de sînge, atunci inima îşi 
poate mări ritmul сопігасіііог, ajungind la 150—200 de bătăi ре 
minut. În mod corespunzător crește și ritmul respirației, pentru 
a asigura о oxigenare mai bogată a singelui din plămini, putind 
atinge 40 de respiraţii pe minut în loc de 16—18, cit este normal. 
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Este cunoscut faptul că puterea de contractare a unui mușchi 
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dat astăzi de chirurgia modernă — cardiopatiile 
congenitale (defectele «din naştere» ale inimii). 

Bolile congenitale ale inimii apar în urma 
tulburării dezvoltării inimii în viața embrionară, 
mai ales în primele 2—3 luni de sarcină. Se 
produc malformări ale septurilor care separă 
cavitățile inimii, ale arterelor mari, aortă și 
pulmonară sau ale valvulelor dintre ventricule 
şi arterele mari. 

Cu titlu informativ, iată citeva dintre ele: 
comunicarea interventriculară și comuni- 
carea interatrială. (In mod normal пісі 
auriculele (atriile), nici ventriculele nu comu- 
nică între ele); persistența canalului arte- 
гіа! (la făt, acest canal asigură trecerea singelui 
din artera pulmonară în aortă, evitind plăminii, 
саге пи funcționează în timpul vieţii intraute- 
rine); stenoza istmului aortei (strimtorarea 
aortei în dreptul continuării crosei, си porțiu- 
nea descendentă а acestei artere); stenoza 
arterei pulmonare (foarte rar izolată, de 
obicei asociată cu alte anomalii); dilatația 
arterei pulmonare; tetrada lui Fallot (aso- 
cierea stenozei arterei pulmonare cu comuni- 
carea interventriculară cu aorta, саге ia naştere 
din ambii ventriculi și cu creșterea de volum 
a ventriculului stîng); complexul lui Eisen- 
menger (comunicare interventriculară asociată 
cu dextropoziția aortei, creșterea de volum а 
ventriculului drept și cu dilatarea arterei 
pulmonare); transpoziția arterei pulmo- 
nare și aortei (artera pulmonară ia naștere 
din ventriculul stîng și aorta din ventriculul 
drept, invers decit în mod normal). În alte 
situaţii inima este situată în dreapta toracelui. 
Aceste dextrocardii — pot merge de la sim- 
pla împingere a inimii spre dreapta ріпа Іа 
asocierea cu inversarea cavităţilor еі, ca și 
cînd inima ar suferi o rotație de 180” — sau la 
asocierea cu inversarea tuturor organelor tora- 
cice sau abdominale. 


=m tulburările de ritm 
ale inimii 


Sint o altă mare clasă de boli cardiace. Peo 
inimă anatomic normală, pe o inimă cu oricare 
din defectele amintite sau pe o inimă insuficien- 
tă se pot instala diferite tulburări de ritm. 
Apariţia aritmiei însoțește însă de cele mai 
multe ori o boală de inimă avansată. 

Din ce cauză apar aceste tulburări? Deși 
inima se află în organism sub controlul perma- 
nent al sistemului nervos (de cite ori emoţiile 
nu accelerează bătăile inimii!), ea are un auto- 
matism propriu, adică are posibilitatea de a-și 
dirija contracţiile printr-un sistem de comandă 
propriu. Acest sistem are un centru de comandă 
situat în mușchiul auriculului drept și căi de 
transmitere care conduc unda de excitație 
ріпа în musculatura ambilor ventriculi. Posibi- 
lităţile practice de apariţie a diferitelor aritmii 
se datoresc tulburărilor de excitație ale 
acestui centru sau tulburărilor de conducere 
a undei de excitație, separate sau combinate. 

Cele mai frecvente tulburări de гіст întilnite 
sînt aritmia extrasistolică (contracție apă- 
rută mai devreme decit normal), fibrilația 
atrială (aritmie completă cu contracţii Іа 
intervale de timp variabile și cu amplitudinea 
pulsului inegală ce însoțește majoritatea ste 
nozelor mitrale), flutterul atrial (сопсгассіі 
atriale frecvente — aproape 300 pe minut — 
cu răspunsuri ventriculare la a 2-a, a 3-a sau 
a 4-а contracție auriculară), tahicardia paro- 
xistică (contracţii foarte rapide, regulate, 
apărute și sfirșite brusc), blocul atrio-ventri- 
cular (contracţii ventriculare întirziate sau 
chiar independente, la un ritm foarte scăzut 
față de auricule), tahicardii sau bradicardii 
sinusale (ritm rapid sau scăzut, apărut la un 
interval de timp egal). Majoritatea acestor 
aritmii se pot diagnostica numai clinic, Altele 


cer însă o confirmare electrocardiografică. 


în loc 
de încheiere 


Un cunoscut profesor american, Paul White, 
afirma, pe bună dreptate, în cartea sa intitulată 
«Bolile de inimă — problemă de importanţă 
mondială», că «dacă generaţia noastră ar folosi 
mai mult mintea și piciorul și în mai mică măsură 
deșteptătoarele și stomacul, numărul cazurilor 
de boli cardiovasculare ar fi mai mic». Şi dacă 
ne gîndim că astăzi datorită poate și mijloacelor 
moderne de lucru și de transport tindem să ne 
limităm activitatea musculară (nu-i mai puţin 
adevărat că atunci cînd aceste mijloace merg 
prost sîntem supuși unor eforturi musculare 
intense, dar dezordonate), să mergem mai 
puţin pe jos și să mincăm nu numai variat,dar și 
excesiv, creditul acordat afirmației lui White 
este justificat. Cel puţin pentru bolile de inimă 
care apar la o virstă cînd ne place să trăim mai 
comod și să mincăm mai mult. 

Pentru o bună funcționarea inimii, indiferent 
de genul de activitate al fiecăruia dintre noi, 
este necesar un anumit regim de viață. Ргассі- 
carea sistematică a sporturilor — mai ales îno- 
tul, patinajul, schiul, canotajul sau chiar a 
gimnasticii casnice, ca: spartul lemnelor, munca 
în grădina de zarzavat, apoi mersul pe jos, 
gradat, pe distanţe din ce în ce mai mari, evi- 
tarea supraalimentării, mai ales la masa de 
seară, a fumatului, a consumului excesiv de 
băuturi alcoolice, a exceselor sexuale, a supra- 
solicitării inimii prin eforturi fizice sau intelec- 
tuale importante fără un antrenament prealabil, 
contribuie la funcţionarea corectă а inimii. 
Evitarea și tratarea la timp a bolilor саге favo- 
rizează apariţia afecțiunilor cardiovasculare 
sînt, de asemenea, condiţii obligatorii pentru 
păstrarea unei inimi sănătoase. 


este în funcţie de lungimea iniţială a fibrelor sale. De aceea, un 
boxer sau un tăietor de lemne, cînd vrea să dea o lovitură mai 
puternică, își întinde tricepsul la maximum. La fel зі inima. Сіпа 
vrea să facă faţă unei necesități mai mari, își întinde fibra muscu- 
lară, pentru a putea cuprinde un volum mai mare de singe pentru 
a-l pompa în circulație. 

Mărirea fibrelor în totalitate se numește dilataţie. Ea este deci 
o reacție normală a inimii Іа o muncă crescută. Se poate ajunge 
astfel ca la o bătaie a cordului debitul să crească de la 80 cm? 
Іа 240 сп? (după un efort mare). O astfel de dilataţie cedează 
dacă efortul la care este supus mușchiul cardiac încetează зі 
deci totul reintră în normal. Un efort prelungit poate duce însă la 
«slăbiciunea» sau «oboseala» mușchiului cardiac, adică Іа о 
dilatație permanentă. Deosebirea între o inimă sănătoasă зі 
una «obosită» constă în aceea că, deși ambele efectuează același 
lucru mecanic căutind să asigure organismului un debit de sînge 
constant, inima obosită își îndeplinește această sarcină cu о 
lungire a fibrelor sale musculare mai mare. 

După dilataţie, care, după cum am văzut, este un proces com- 
pensator de adaptare a inimii la un efort mai mare, poate urma o 
hipertrofie. Într-adevăr, se știe că un muşchi solicitat la eforturi 
mari își mărește masa. Atleţii, spărgătorii de piatră au o muscu- 
latură foarte dezvoltată. La fel și cu inima. Toate aceste hiper- 
trofii sint însă fiziologice, normale. 

Există însă și һірегігоїіі patologice, anormale, care afectează 
mușchiul cardiac, obligindu-l în final să nu mai poată face faţă 
la necesităţi și ajunge la așa-numita insuficiență cardiacă. Atunci 
spunem că avem «inima mărită». La aceasta se ajunge cînd inima 
este atacată de diferiți agenți іпіесііозі în cursul bolilor infec- 
{іоаѕе, ca: reumatismul poliarticular acut, pneumonia, febra 
tifoidă, difteria, tuberculoza, sifilisul etc. (vezi articolul anterior). 


ȘI UNDE NE DUCE INIMA MĂRITĂ... 


Este interesant de remarcat că inima, deși este un organ plin 
cu sînge, nu se hrănește direct, ci prin intermediul unor artere 
numite coronare, care, avindu-și originea în artera aortă, se divid 
într-o rețea din ce în ce mai fină în toate fibrele musculare cardiace. 
Micşorarea volumului acestor artere prin ateroame — la care зе 
pot adăuga și spasme ale vaselor — duce la alterarea rapidă a 
fibrei corespunzătoare din mușchi, cu apariția unor focare de 
distrugere (necroză) în grosimea peretelui cardiac. 

Aceasta nu este altceva decit infarctul de miocard, afecțiune 
dramatică ce deseori se termină cu moartea, prin ruperea peretelui 
muscular sau prin песгдге întinse, care compromit complet 
funcţia inimii. 

Uneori bolnavii sînt purtătorii unor zone microscopice de 
infarct care nu se descoperă decit la autopsie. Alteori nu se ajunge 
chiar la infarct, dar oxigenarea fiind insuficientă, apar durerile 
de tip anginos (așa-numitul angor sau angina pectorală), mai 
ales la eforturi — mai mari sau mai mici. 

Focarele de necroză existente în mușchiul cardiac pot duce la 
secționarea fibrelor nervoase зі atunci pot apărea diferite tul- 
burări de сопігасііі sau aritmiile. 

În final, funcţia cordului sting este tulburată și apare mărirea 
de volum a inimii, cu insuficiență cardiacă. În ateroscleroză un 
rol important îl joacă alimentaţia bogată în grăsimi animale, 
fumatul, alcoolul, zgomotele зі trepidaţiile vieții moderne, activi- 
tatea intelectuală intensă, lipsa antrenamentului la efort fizic, 
diabetul şi obezitatea. Toate acestea duc la o tulburare profundă 
a metabolismului anumitor tipuri de substanțe grase din singe 


și la care heparina, hormonii, vitaminele etc. își aduc fiecare 
contribuția. 

Între afecțiunile care duc la mărirea cordului sting trebuie să 
mai amintim și alte boli mai rare, ca: miocarditele din inflamații, 
avitaminozele B, hiper și hipotiroidia, modificările în raportul 
electroliților, amiloidoza etc. În sfirşit, în leziuni congenitale 
ale aortei prin strimtorarea ei, inima este supusă unui efort 
suplimentar. 


MĂRIREA CORDULUI DREPT 


Cordul drept primește sîngele venos încărcat cu «deşeurile» 
arderilor din țesuturi (bioxid de carbon) pe care le trimite mai 
departe spre plămini pentru oxigenare. În felul acesta și cordul 
drept nu este decit o stație de pompare а singelui. Şi el este pre- 
văzut cu două valve de deschidere într-un singur sens, dinspre 
auricul spre ventricul prin valvula tricuspidă și dinspre ventricul 
spre artera pulmonară, prin valvulele sigmoide pulmonare. 

Suferinţa cordului drept poate fi datorată unor endocardite 
care evoluează în cursul bolilor infecțioase și care alterează val- 
vulele, putind da naștere insuficienței sau stenozei tricuspi- 
diene sau stenozei sau insuficienței sig moidiene pulmonare. 
În general, atingerea acestor valve este mult mai rară decit cele 
similare din cordul sting și în multe cazuri afecțiunea se contrac- 
tează în timpul vieţii intrauterine apărind ca o boală congenitală 
(din naștere). Cordul drept este cel mai des afectat «de Іа dis- 
tanță» prin suferința plăminilor. Într-adevăr, o serie de boli pot 
atinge plăminii, făcînd ca funcţia acestora să fie compromisă 
parțial. Ca urmare, cordul drept va întilni «în faţa lui» un obstacol 
cu atit mai dificil de trecut cu cît boala este mai avansată. Este 
de Іа sine înțeles că pomparea sîngelui din cordul drept prin artera 
pulmonară către un plămin sclerozat, comprimat, enfizematos, va 
fi grea, iar musculatura cordului drept, fiind supusă unui efort 
suplimentar pentru depășirea obstacolului, va duce Іа dilataţie 
și hipertrofie, cu insuficiență cardiacă în final. De altfel este 
cunoscut faptul că mulţi suferinzi de рійтіпі termină prin a deveni 
«cardiaci». Acest gen de suferință a cordului drept poartă nu- 
mele latinesc de «cor pulmonale», adică cordul pulmonar. 
Evoluţia unui astfel de «cord pulmonar» poate fi acută, adică 
foarte rapidă, în cazul unei embolii (cheag de singe) pornite de 
la membrele inferioare suferinde de flebită — inflamaţia venelor 
— $1 care, oprindu-se în pulmon, astupă un vas sanguin și scoate 
astfel din circulaţie teritoriul pulmonar tributar. Сопвёсіпіеіе 
sînt dramatice. Dacă embolia este mare, moartea survine rapid, 
iar dacă e mică, apar zone de infarct pulmonar cu evoluție 
gravă. Cordul pulmonar poate fi subacut, prin strimtorarea 


progresivă a vaselor pulmonare sau prin metastaze canceroase. 


n sfirșit, cel mai des întîlnit este cordul pulmonar cronic. 
El poate fi cauzat de o tuberculoză progresivă, de diferite operații 
pe plămin cu eliminarea unui segment de plămin, de deformaţiile 
toracice cifoscoliotice, de bronşita cronică — în special tabagică 
— sau prin praf de siliciu sau cărbune. La bătrîni enfizemul 
pulmonar, adică pierderea elasticităţii pulmonare, este cauza cea 
mai frecventă a cordului pulmonar cronic. 


CARE SÎNT SIMPTOMELE MAJORE ALE SUFERINȚEI 
CORDULUI STÎNG 51 DREPT? 


În suferința cordului sting întîlnim: lipsa de aer la eforturi 
foarte mici (dispneea de efort), uneori chiar la repaus, în special 
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Fig. 2 — Să privim înăuntrul 
unei inimi secționate în două: 
1 — atriul drept; 2 — vena cavă 
superioară; 3 зі 8 — aorta; 4 
зі 5 — venele pulmonare; 6 — 
atriul sting; 7 — artera pulmo- 
пага; 9 — valvula aortică; 10 — 
septul muscular interventricu- 
lar; 11 — ventriculul sting; 12— 
valvula mitrală; 13 — ventri- 
culul drept; 14 — valvula tri- 
cuspidă. 


NEVROZA 
_CARDIACĂ 
I RE BU_ 


Nevroza cardiacă 
nu este... cardiacă; 
Cum recunoaștem o 
nevroză?; Rolul ce- 
nestopatiei; Influen- 
ţa emoţiilor asupra 
cordului; Сит pu- 
teți ajuta și singuri 
la vindecarea nevro- 
zei cardiace. 


Dr. SORIN STĂNESCU 


UN MUSAFIR NELIPSIT AL 
CONSULTAȚIILOR CARDIOLOGICE 


Fiindcă tot sintem la subiectul arzător și 
atit de actual al bolilor de inimă, e bine să 
arătăm cititorilor noştri зі o аѓесііипе газ- 
ріпайа și oarecum la modă: nevroza cardia- 
că. Ea este, după cum vom vedea, tributul 
pe care societatea îl plătește ritmului tre- 
pidant зі zbuciumat al vieții moderne. Cel 
mai important lucru în nevroza cardiacă este 
diferenţierea acestei boli, din punctul de 
vedere al diagnosticului, de adevăratele 
boli de inimă, în faza lor de debut. Pentru 
că deosebirea de tratament este netă. Bolile 
de inimă sînt boli de inimă, iar tratamentul 
vizează inima. Nevroza cardiacă însă este 
o simplă nevroză. Inima nu are în general, 
propriu-zis, nimic de-a face cu ea. 

Într-adevăr, nevroza. cardiacă, de fapt 
expresie a influenței negative a emoțiilor 
prelungite, apare la oamenii зигтепаіі, și 
în special la femei, care au avut de suferit 
diverse supărări, десерііі sau stări de în- 
cordare. Ea apare mai frecvent în timpul 
sau imediat după marile cataclisme naturale 
sau sociale cum este războiul. Identificată 
la început cu destulă dificultate, această 
boală a primit de aceea o puzderie de denu- 
miri: inimă iritabilă, sindrom de efort, inimă 
de soldat, astenie circulatorie, durere infra- 
mamală stingă, phrenocardia, sindrom 
neuro-tahicardiac, neuropatie cerebro-car- 
diacă etc. 

Manifestările majore obișnuite ale aces- 
tei neurastenii sint: oboseala, durerea de 
inimă, cefaleea, emotivitatea, insomnia. În 
cazul nevrozei cardiace predomină, bine- 
înțeles, durerea de inimă sau, în orice caz, 
senzațiile legate de aceasta, са зі bine- 
cunoscutele palpitaţii. De aceea, asemenea 
bolnavi sint musafirii nelipsiți ai cabinete- 
lor de cardiologie. 


ADEVĂRATUL 51 FALSUL 
BOLNAV DE INIMĂ 


Să-i comparăm. Medicul cu experienţă îi 
deosebește destul de repede. lată-i ре rind 
intrind Іа consultație. Cardiacul veritabil, 
sobru și nealarmat. Bolnavii de inimă, une- 
ori cu leziuni grave, se pling prea puţin de 
inima lor. De altfel, după modul cum pa- 
cientul îşi istoriseşte boala, se constată de 
obicei că lungimea descrierii este invers 
proporțională cu constatările obiective. În 
timpul povestirii se observă la bolnav o 
mare îngrijorare şi deseori oftează. În ge- 
neral, toți sînt foarte neliniștiți de starea 
inimii lor. Îşi ascultă bătăile cordului, se 
opresc adesea să-și ia pulsul зі în general 
trăiesc, mai ales noaptea, cu groaza ab- 
surdă de a nu Іі se opri inima. 


NU EXISTĂ NEVROZĂ CARDIACĂ... 


ci numai «nevroză cu predominanta tulbură- 
rilor cardiace», variantă a nevrozei astenice 
— neurastenie —, cu elemente «cenestopa- 
tice». Pentru că, în fond, adevărata boală 
este cea a sistemului nervos, și anume 
binecunoscuta nevroză astenică. Într-ade- 
văr, specialistului nu-i trebuie multă bătaie 
de cap să descopere că așa-zisa «boală de 
inimă» nu este singură, ci totdeauna înca- 
drată în simptomele capitale ale nevrozei: 
astenie,  neryozitate, durere de cap, 
insomnie. 

Dar mai presus de aceste simptome, 
nevroza noastră cardiacă aduce în prim 
plan «tulburările inimii»: durerea și palpi- 
tațiile. Această «durere» precordială (іп 
dreptul inimii) apare fie sub forma unei 
apăsări, fie a unei înțepături sau a unei 
strînsori «ca într-un cleşte». Uneori ea este 
resimţită ca o arsură, iar sediul ei este arătat 
precis cu degetul. Această «precizie» dis- 
pare însă cu ocazia unui alt examen, cînd, 
cu aceeași «precizie», bolnavul arată un loc 
vecin, altul decit cel dintii. De regulă, apa- 
га durerilor де inimă — însoţite foarte 
frecvent de palpitații — apare totdeauna cu 
ocazia unei emoții, supărări sau spaime. 

La marea majoritate a bolnavilor de 
«nevroză cu tulburări cardiace» se observă 
concomitent și tulburări de respirație: ritm 
uşor neregulat, inspirații bruște зі profunde 
din cînd în cînd. Aceste tulburări obiective, 
observate la spirometru, sînt adesea înso- 
Не și de tulburări subiective; senzație de 
respiraţie insuficientă, de lipsă de aer, de 
sufocaţie chiar. În concluzie, la marea majo- 
ritate a nevroticilor cu tulburări cardiace 
există o certă aritmie respiratorie influen- 
tată net de stările emotive, care îi îndesesc 
ritmul. 

Afară de «durerile» de inimă, simptomele 
capitale саге nu lipsesc sint astenia fizică 
și mai ales astenia psihică sau intelectuală. 
Aceasta se traduce printr-o oboseală te- 
nace, curioasă și deprimantă, care nu ce- 
dează la odihnă sau somn, ba uneori dim- 
potrivă. Bolnavul are atenţia slăbită, ca 
urmare suferă de lapsusuri, nu se poate 
concentra şi este chinuit de o durere 
aparte de cap, pe care o resimte mai ales 
la ceafă. 

O altă mare neplăcere care însoțește ne- 
vroza este somnul întrerupt, neodihnitor, 
plin de coşmaruri sau chiar insomnie se- 
veră. De obicei nevroza astenică se înso- 
{еѕќе de modificări afective depresive. Tris- 
tețea, anxietatea, descurajarea, furia, plinsul 
din te miri ce, idei obsesive, uneori macabre, 
fobii (frică) vin să completeze tabloul зі 
aşa cenușiu al vieţii sufletești a bolnavului. 


ADEVĂRATA VINOVATĂ — 
CENESTOPATIA 


Nevroza cardiacă poate începe numai cu 
«astenie». Sau numai са o «boală de inimă». 
Adesea си amindouă. La acest tip de 
nevroză există cu precădere încă din faza 
inițială a bolii manifestări, tulburări din 
partea «analizatorilor interni», așa cum au 
constatat studiile dr. lon Voinescu și dr. 
Grigore Caracaș. 

De fapt, mecanismul de producere a 
nevrozelor, în realitate complex зі încă 
obscur, se poate explica schematic printr-o 
epuizare datorită unor excitaţii neobișnuite 
(surmenaj, traume psihice), care dereglează 
relaţiile dintre scoarţa creierului, centrii 
subcorticali și formaţia reticulată, și tul- 
bură corelaţiile dintre cele două sisteme 
de semnalizare. Reglarea inhibitorie а 
scoarței către centrii subcorticali slăbeşte, 
uneori concomitent cu o iradiere a inhibi- 
tiei de la scoarță Іа regiunile subcorticale. 

Această stare de lucruri are ca efect, 
printre altele, apariţia unei așa-zise «faze 
paradoxale», care face ca scoarţa cere- 
brală, parțial inhibată, să recepţioneze a- 
normal, impulsuri centripete slabe, nor- 
male, care vin, de exemplu, de la inimă 
(normală). Aceste senzaţii (normale) ale 
unui organ (normal) — inima — care de 
obicei nu ajung (în mod normal) pe scoarța 
cerebrală, fiind recepționate de un creier 
(cortex) obosit, пеугогаі, se numesc 
cenestopatii. 

Nevroticul ajunge să-și simtă inima, per- 
fect sănătoasă, însoțită de o senzaţie peni- 
bilă, neplăcută, «dureroasă». Filtrajul ci- 
bernetic al mesajelor centripete nu mai 
funcționează ireproşabil. De aici зі senza- 
tiile precordiale dezagreabile. Așadar, nu 
«inimă bolnavă», ci «cenestopatii». Să ne 
înțelegem. Nu e vorba de un «bolnav închi- 
puit» (hipocondriac), deși pot coexista con- 
comitent și elemente hipocondriace. Sufe- 
rințele bolnavului sint reale, autentice, nu- 
mai că el nu le raportează corect la adevă- 
rata cauză, ci le atribuie unei inimi bolnave. 


SĂ NE AJUTĂM ȘI SINGURI ÎN 
VINDECAREA NEVROZEI 


În nici o altă boală poate nu este mai 
necesară în acțiunea de vindecare colabo- 
rarea activă și energică a bolnavului ca în 
nevroza «cardiacă». Direct, această ne- 
vroză nu ajunge să îmbolnăvească inima. 
Emoţiile însă da. Grijile, supărările, crizele 
de minie,teama îndelungată sau cea subită 
pot provoca direct un infarct miocardic 
(adesea mortal), o angină pectorală, chiar 
o miocardită, ateroscleroză sau hiperten- 
siune arterială, care, indirect, afectează 
inima. De aceea, atenţie! Prima grijă zilnică 
trebuie să fie evitarea oricăror supărări. În 
viața de toate zilele avem de înfruntat o mie 
și una de ocazii de enervare. Evitarea calmă 
a'oricăror discuţii — sterile și inutile, așa 
сит ştim —, bunăvoința sinceră față de 
semenii noștri, respingerea birfelii, a repro- 
şurilor, а «dezgropării morţilor», a tuturor 
felurilor de răfuieli mai vechi sau mai stră- 
vechi, evitarea scenelor de brutalitate și 
cruzime ne asigură o igienă mintală sănă- 
toasă, strict necesară și absolut urgentă. 
Colaborarea strinsă și încrederea în medi- 
cul care ne îngrijește este și ea salutară. 
Tratamentul cu calmante și întăritoare tre- 
buie urmat complet зі cu stăruință timp 
îndelungat. Igiena somnului este aici fun- 
damentală. Practicarea gimnasticii de ca- 
тега (cel puţin 20 de minute și neapărat 
zilnic), a sporturilor (înotul, schiul etc.) și a 
excursiilor (cu schimbarea completă a me- 
diului) este de o valoare neprețuită зі proba- 
bil deocamdată singura metodă capabilă 
să ajute direct și activ la vindecare. 

De un folos extrem de mare este зі reco- 
тапда{іа de a ne relaxa cît mai frecvent 
mușchii зі mintea, în timpul zilei cît зі prac- 
ticarea curentă de 2 ori pe zi a unui antre- 
nament special de relaxare și de ritmare a 
respirației. 


Astăzi importanţa hormonilor în reglarea principalelor 
funcții celulare din organismele superioare este pe deplin 
stabilită și larg cunoscută. De aceea este natural să bă- 
nuim (chiar fără a lua contact cu literatura de specialitate) 
existența unei strînse legături între starea glandelor cu 
secreție internă și starea aparatului circulator зі, în parti- 
cular, starea inimii. 

Tulburările funcționale și leziunile anatomice ale inimii 
se întilnesc frecvent în bolile endocrine. Cercetarea lor 
are valoare în diagnostic și, mai ales, în stabilirea gravi- 
tății bolii și a viitorului probabil al bolnavului. 


ormoni 


Conf. univ. VICTOR SĂHLEANU 
dr. docent în ştiinţe medicale 


HORMONII ȘI CELULA MIOCARDICĂ 


Unii hormoni sînt componente ale enzimelor, transportind electroni 
sau atomi de hidrogen. Cei mai mulți modifică însă activitatea și 
concentrația enzimelor: sînt «efectori enzimatici». Тігохіпа tiroidei și 
cortizonul suprarenalei intensifică sinteza anumitor enzime (printr-o 
anumită interacțiune cu acizii ribonucleici); ei condiționează mai 
ales inducția enzimatică, adică sinteza lor sub influența substanţelor. 

Printre rezultatele biochimice la nivel de organism, o atenţie 
deosebită se acordă modificărilor biochimice ale sîngelui. Hormonii 
suprarenali influențează concentrația de ioni K și Na din plasmă 
și, corelativ, raportul dintre concentrațiile lor în sînge și în celulele 
organelor excitabile. Excitabilitatea celulei miocardice depinde, 
pe de o parte, de raportul Ca/K în sînge, pe de altă parte de «gradientul» 
potasic (К intracelular): (К extracelular). Concentrația de Ca ionizat 
din singe este strict dependentă de hormonii paratiroidei; în 
ultimii ani s-a arătat că ea depinde și de tiroidă. 


CARDIOPATII METABOLICE, 
DAR NU NUMAI METABOLICE 


Există, aşadar, suficiente temeiuri pentru a considera că o tulburare 
endocrină (persistentă și de oarecare amploare), afectind metabo- 
lismul celulei miocardice și metabolismul altor organe, duce în ultimă 
instanță la subminarea «bazei» biochimice а contracției cardiace. 
Miocardul își face datoria în mod satisfăcător atunci cînd permeabili- 
tatea celulelor sale este intactă, atunci cînd uzinele sale energetice 
funcționează bine și se adaptează la cerințele variabile ale momentu- 
lui, atunci cînd nimic nu se opune transformării energiei eliberate 
din reacțiile chimice în energie de contracție; în sfirșit, atunci cînd 
celula este normal excitabilă și cind poate răspunde prompt și adecvat 
instanțelor de reglare a activității sale (stimulilor nervoși și unor 
stimuli humorali). 

Căile de îmbolnăvire a miocardului sînt multiple: ele reprezintă 
tot atitea drame care se joacă la nivel infracelular, la nivel molecular, 
la nivel metabolic. Există, așadar, posibilitatea unor influențări sub- 


tile ale inimii, prin factori chimici, cum sînt și hormonii. Pentru 
această clasă de boli cardiace s-a propus eticheta de cardiopatii 
metabolice.(În boala lui Basedov, în obezitate, diabet etc.) Printre 
cele mai spectaculoase rezultate ale terapiei, obținute în clinica endo- 
crinologică, se găsește restabilirea unei inimi grav compromise, în 
urma suprimării bolii endocrine care a provocat insuficiența cardiacă. 

Cardiopatiile metabolice nu se pot opune net cardiopatiilor lezio- 
nale (în care se găsesc modificări macroscopice sau microscopice 
ale structurii inimii) deoarece prin dezechilibrul ionic sau hormonal 
se pot obține experimental leziuni severe ale inimii. În al doilea rînd, 
oricare ar fi punctul de plecare al unei îmbolnăviri cardiace, pînă 
la urmă se observă serioase alterări metabolice în miocard. În al treilea 
rînd, hormonii pot îmbolnăvi inima nu numai prin acțiunea directă, 
metabolică, ci și prin acțiuni indirecte. 


HORMONII ȘI ADAPTAREA LA EFORT A INIMII 


Inima este un organ a cărui capacitate de lucru variază foarte mult 
cu solicitările la care este supusă. 

La autoreglarea performanțelor cardiace se adaugă însă hetero- 
reglarea prin influențe neurovegetative, adică prin acțiunea nervilor 
simpatici și vag, ca și prin acțiunea substanțelor eliberate de către 
terminaţiile nervoase (noradțenalină, acetilcolină). Miocardul fixează 
o parte însemnată din noradrenalina circulantă. El posedă totodată 
о concentrație таге de enzime саге distrug noradrenalina. 

Sub influența nervilor simpatici, a noradrenalinei și a adrenalinei, 
contractibilitatea miocardului crește, pulsul se accelerează și se eli- 
berează mai multă energie în celulele cardiace (deși «înmagazinarea» 
ei sub formă de ATF este relativ scăzută). Între tiroxină, pe de o 
parte, adrenalină și noradrenalină, pe de altă parte, există o inter- 
acțiune, ele potențindu-și reciproc activitatea. De aceea, inima bol- 
navilor hipertiroidieni este o inimă foarte excitabilă și care evidențiază 
toate semnele unei creșteri de tonus a simpaticului: scăderea rezer- 
velor de glicogen, tahicardie, contractibilitate crescută. 

Ce se întîmplă dacă inima este supusă unui repaus cronic? Ea se 
adaptează la această situație prin rărirea bătăilor, prin scăderea puterii 
de contracție, în cele din urmă prin scăderea volumului ei, cu subție- 
rea pereților musculari. 

Situaţia зе întilnește, de exemplu, la animalele în insuficiență 
tiroidiană (după extirparea tiroidei sau după blocarea sintezei hor- 
monale prin derivați de tiouracil). Ce se întîmplă dacă inima este 
supusă unei suprasolicitări persistente? Ea se adaptează, în cele din 
urmă, prin îngroșarea pereților, deci prin creștere de volum: este 
«hipertrofia de lucru». În același timp au loc o reechilibrare vegetativă 
și о restructurare a metabolismului celular. Astfel de suprasolicitare 
se intilnește la bolnavii cu hipersecreţie a hormonilor corticosupra- 
renali (boala lui Cushing) sau la cei cu hipersecreție a hormonilor 
medulosuprarenali, dar și în nenumărate situații studiate și tratate 
de către medicii interniști (hipertensiune arterială, scleroză renală sau 
pulmonară, obezitate etc.). Experimental s-a constatat că această 
adaptare de lungă durată a inimii nu зе produce la animalele cu insu- 
ficiențe endocrine. De pildă, hipertrofia de lucru nu se produce în 
absența hormonului somatotrop și a hormonilor tiroidieni, iar capa- . 
citatea funcțională a inimii hipertrofiate sau dilatate depinde de 
prezența suprarenalelor. 

n primele faze ale unor boli endocrine inima are performanțe mai 
bune decit la omul sănătos, dar neantrenat. Aceste observații arată 
că în hormoni se pot găsi numeroase posibilităţi de a «susține» inima, 
dintre care multe nu sînt încă exploatate. 


HORMONII ÎN TERAPEUTICA BOLILOR INIMII 


Unele sînt foarte folosite de pe acum, pe scară largă. Astfel hormonii 
de tipul cortizonului sînt utili și chiar necesari în reumatismul poli- 
articular acut, pentru a preveni sau a trata atingerile cardiace. Aci 
hormonii sînt utilizați pentru acțiunea lor antiinflamatoare și anti- 
alergică, în doze mai mari (sau mult mai mari) decit dozele fiziologice. 
Hormonii de același tip sînt indispensabili în tratamentul șocurilor 
cu hipotensiune, în care este indicată și administrarea adrenalinei și 
a noradrenalinei. Hormonii tiroidieni, pe de altă parte, par a fi utili 
în acele stări în care funcția inimii este amenințată de progresia scle- 
rozei lipidice a pereţilor arteriali (ateromatoza). 

În insuficiențe cardiace ireductibile s-a încercat adeseori cu succes 
degajarea inimii, incapabilă de a face față la solicitările obișnuite 
ale vieții, prin reducerea masivă a funcției tiroidiene. Această reducere 
se realizează prin intervenția chirurgicală, prin administrare de sub- 
stanțe antitiroidiene, prin administrarea de iod radioactiv sau prin 
iradierea glandei tiroide cu raze Roentgen. În ultimii ani, în asemenea 
cazuri se preferă administrarea unor substanțe antagoniste aldoste- 
ronului (hormon al corticosuprarenalelor care reglează echilibrul 
electrolitic) sau a unor substanțe care blochează sinteza acestui hormon. 
Motivarea acestei utilizări o dă constatarea că în insuficiența cardiacă 
se produce о hipersecreție de aldosteron, hipersecreție care asigură 
un anumit volum circulant, dar care este în parte răspunzătoare de 
edeme. În anumite doze sînt folositoare și substanțe hormonale de 
tipul cortizonului. Ele au fost încercate și în infarctul miocardic. 


ж 


Dacă hormonii influențează inima? Răspunsul nu este un simplu 
«da». Acest «da» este plin de consecințe pentru sănătatea și pentru 
viața oamenilor, în special pentru viitorul terapiei. 
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apărind în timpul nopții. Uneori apare cianoza, adică coloraţia 
violacee a mucoaselor, în special a buzelor. De asemenea, poate 
apărea destul de frecvent o tuse care poate fi însoțită de o spută 
mucoasă, albă, purulentă sau cu firişoare de sînge. În sfirșit, 
existența Петоріігіеі, adică a eliminării de singe prin căile aeriene 
superioare, este de asemenea un simptom care poate însoti 
suferința cordului sting. 

Încetinirea vitezei de revenire a singelui la inima dreaptă duce 
la micșorarea cantităţii de urină, deoarece rinichii sint prost 
irigați cu sînge în aceste condiţii. În sfirșit, stagnarea singelui, 
în special în vasele membrelor inferioare, permite trecerea apei 
din vase în țesuturile din jur, cu apariția ede melor (umflarea 
membrelor inferioare) și a ascitei (lichid în cavitatea abdominală). 

Deseori nu avem posibilitatea să diferențiem cu ușurință 
procentul de participare Іа o insuficiență cardiacă globală а cor- 
dului stîng sau a celui drept. În tot cazul, este de semnalat faptul 
că în ultimă instanță orice suferință de cord sting sau drept 
duce la o insuficiență cardiacă globală. În acest caz, simpto- 
mele vor fi cele determinate de însumarea suferințelor cordului 
drept și sting. 

Ca metode de investigaţii pentru determinarea măririi inimii 
pot fi amintite în primul rînd examenul clinic al specialistului, 
apoi radiologia care dă indicaţiile cele mai precise ale măririi 
cordului. Unele tehnici moderne permit chiar precizări de mare 
finețe asupra ritmului, amplitudinii bătăilor, a debitului de singe 
еіс; Timpul de circulație, presiunea venoasă, balistocardiografia 
sint mijloace ajutătoare, prețioase, pentru diferenţierea suferin- 
telor cordului sting sau drept. Dozarea colesterolului sanguin, 
analiza grăsimilor prin lipidogramă, dozarea zahărului în singe, 
a ureei, a electroliților, a urinei, electroforeza proteinelor, hemo- 
grama etc. sînt metode foarte utile pentru precizarea unui diag- 
nostic şi introducerea unui tratament științific зі eficace. 


DACĂ NU МЕ АРАВАМ ASTFEL... 


De mare importanţă sint prevenirea și tratarea reumatismului 
hipertensiunii și aterosclerozei. Atenţie! Ultimele două sint 
influențate de factorii psihici, de emoţii зі епегуаге. Să tragem 
concluziile: o igienă sufletească este salutară. Calm, relaxare, 
viață ordonată, toate acestea ne vor apăra de dușmanii inimii. 
Ele se impun cu atit mai drastic cu cît eventual sintem și bolnavi 
de inimă, adică avem deja inima mărită. Riscul neglijării trata 
mentului prescris și a regimului de viață este simplu. La un mo- 
ment dat inima, cu toată hipertrofia ei compensatorie, nu та! 
face faţă și poate surveni о sincopă (oprire a inimii) mortală, fie 
în clipa epuizării ireversibile a rezervelor energetice ale miocardu- 
lui, fie în finalul unor tulburări grave de ritm. De aceea, consultul 
periodic la cardiolog зі respectarea strictă a tratamentului пе 
păzesc de un asemenea sfîrşit tragic зі rapid. 

Numeroasele studii asupra aparatului cardiovascular au per- 
mis cercetătorilor ca astăzi suferințele cordului să fie privite 
printr-o prismă mai optimistă. Regimul igieno-dietetic este o 
primă măsură imperioasă pe care trebuie să o adopte cardiacii. 
Odihna, mesele mici și repetate, evitarea abuzurilor alimentare, 
a alimentelor indigeste (condimente, vinat, sosuri, fasole veche, 
tocături, alcool, rintaşuri), eliminarea tutunului sint măsuri obli- 
gatorii. Oamenii obezi au mult mai multe șanse să moară deo 
hipertrofie cardiacă decit ceilalți oameni. 

Toate focarele de infecţie, ca cele dentare, amigdaliene, apen- 
diculare, colecistice, bolile infecțioase, trebuie imediat tratate și 
lichidate. Diabetul, bolile endocrine, obezitatea, suferințele pul- 
monare, ateroscleroza, hipertensiunea, constipaţia trebuie com- 
bătute energic. Regimul hipo-sodat (fără sare) se impune deseori. 
De multe ori, prin introducerea unui regim igieno-dietetic adecvat, 
cordul își menţine funcţiile la un nivel corespunzător, compensat, 
care nu provoacă suferindului nici o tulburare. 

Alteori trebuie asociat și tratamentul medicamentos în care 
digitala și derivatele ei continuă să ocupe un loc dominant. Digi- 
tala are marea calitate că activează asupra mușchiului cardiac 
suferind, сгезсіпац-і potenţialul de contracție, cu alte cuvinte 
solicitindu-i rezervele, care, la cord, sînt foarte importante, un 
cord sănătos lucrind doar cu a cincea sau a șasea parte din 
rezervele sale. 

Arsenalul terapeutic s-a îmbogățit în ultimul timp și cu alte 
medicamente, în special diuretice (пеїгіх, lassix, aldactonă etc.), 
care elimină rapid şi pe durată excesul lichidian al țesuturilor, 
fără tulburări interne, ușurind funcţia inimii bolnave. În durerile 
anginoase au apărut o serie de produse vasodilatatoare corona- 
riene noi (spasmocromonă, persantin, segontin еіс)саге alături 
de cele mai vechi de tipul miofilinului зі sedocarenei își aduc зі 
ele contribuţia. În sfîrşit, medicamente anticoagulante, ca hepa- 
гіпа şi dicumarolul, heparinoidele (asclerol sau ateroid), hipo- 
colesterolemiantele, contribuie la ameliorarea afecţiunilor atero- 
sclerotice. 

Ultimele două decenii au marcat intervenția spectaculară a 
chirurgiei în repararea anumitor defecţiuni cardiace, bolile con- 
genitale fiind rezolvate aproape în totalitate. 

Ştiinţa nu și-a spus însă ultimul cuvint. Nu este departe timpul 
cînd bolile inimii vor putea fi rezolvate definitiv și cu maximum 
de eficiență. Nu ne rămine decit să privim cu optimism viitorul. 


S-AU ОВТІ NUT 
IMPORTANTE REALIZĂRI 


„CHIRUR 


Realizările chirurgiei contemporane sînt impresionante atit în 
chirurgia generală, cît зі în cea cardiovasculară. Multă vreme 
mari maeștri ai chirurgiei au considerat că inima nu va putea 
fi niciodată accesibilă chirurgilor. 

Datorită geniului creator al oamenilor de știință, ceea ce părea 
fantezie, iar inima un organ de neatins, azi ea este supusă curent 
teluritelor metode de explorare, cum este cateterismul (іпіго- 
ducerea,printr-o venă a miinii, de sonde în cavitățile ei). Acesta 
servește pentru măsurarea presiunilor intracavitare, pentru do- 
zarea concentraţiei de gaze зі în angiocinematografie, pentru 
înregistrarea pe pelicula cinematografică a formei cavităților 
cordului și a eventualelor anomalii de circuit. Investigaţiile, de 
altfel foarte complexe și de o таге tehnicitate, furnizează date pri- 
vind leziunea anatomică, starea funcțională a cordului și în mod 
special cele necesare pentru formularea indicaţiilor terapeutice și 
a tacticii operatorii. Astăzi prin tehnici speciale cordul poate fi 
oprit complet 1-2-3 ore, circulaţia fiind preluată de un aparat 
special automat denumit «cordul pulmon-artificial», poate fi 
deschis, defectele intracardiace reparate prin suturi sau apli- 
carea unui petic de material plastic, valvele distruse înlocuite 
cu valve artificiale. lar atunci cînd centrii stimulatori (autonomi) 
ai inimii nu emit numărul de stimuli necesari unor сопігасііі 
ritmice зі unei frecvenţe convenabile, se poate institui o stimulare 
electrică, sursa de energie fiind dată de un aparat implantat în 
peretele abdominal cu electrâzii fixaţi în mușchiul cardiac (ра- 
cemaker). 

Virsta bolnavilor орегаіі variază de la copilul de о zi ріпа la 
persoane de 70 de ani, toate bolile cardiace fiind abordate. 


HIBERNAREA ARTIFICIALĂ 


Pentru a se ajunge la această etapă au fost песезаге регіесііо- 
narea unor metode de diagnostic, punerea la punct a tehnicilor 
și mijloacelor materiale moderne utilizate în anestezie și reani- 
mare, precum зі a unor tehnici adjuvante, са hipotermia зі 
circulaţia extracorporeală. În fine, pentru realizarea unor opera- 
tii în afecțiunile cardiace sînt necesare echipe chirurgicale bine 
instruite, dublate de specialiști іп anestezie-reanimare, în reali- 
zarea hipotermiei, în manevrarea aparaturii de circulaţie extra- 
corporeală și clinicieni cardiologi. 

În multe cazuri, corectarea chirurgicală a unor leziuni car- 
diace, dobindite sau chiar congenitale, poate fi efectuată în timp 
ce inima îşi continuă activitatea sa normală, circulația зіпаеіці 
fiind asigurată. 

Asttel, una dintre cele mai frecvente operaţii care se efectuează 
în serviciile de chirurgie cardiacă este aceea pentru stenoză 
mitrală. Boala se realizează prin localizare pe aparatul valvular 
atrio-ventricular sting (aparatul valvular mitral) a bolii reumatis- 
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male. Ea duce la strimtorarea patologică a acestui orificiu, fapt 
care împiedică circulaţia normală intracardiacă a sîngelui, alte- 
rînd funcția cardiacă şi pulmonară. Operația de lărgire a acestui 
orificiu se realizează, în cea mai mare parte a cazurilor, numai 
digital sau cu o aparatură simplă, fără a stinjeni în mod important 
funcţia inimii în timpul operaţiei. 

O altă boală dobîndită, întîlnită adeseori în serviciile de specia- 
litate, este pericardita constrictivă. Prin іпагозагеа cicatri- 
cială excesivă a pericardului (foita care acoperă pe dinafară 
inima) uneori cu depuneri calcare, aceasta stinjeneşte contrac- 
tiile cardiace. Tratamentele medicale obișnuite nu pot ameliora 
în mod eficient insuficiența cardiacă ce se instalează datorită 
acestei leziuni. Prin operaţie însă se extirpă cea mai mare parte 
din această carapace — fibroasă sau calcară — саге încătu- 
șează inima, creîndu-i-se astfel condiţiile unei funcționări normale. 

Unele dintre malformaţiile congenitale ale vaselor mari de Іа 
baza inimii pot fi de asemenea corectate chirurgical fără a opri 
funcția cordului în timpul intervenţiei. Astfel este cazul cu persis- 
tența canalului arterial și coarctația de aortă, ambele afec- 
țiuni de o gravitate deosebită, dar al căror tratament chirurgical 
este relativ simplu pentru echipele specializate, cu risc minim 
şi cu un rezultat spectacular de bun, dacă intervenția a fost 
efectuată în timp util. 


«ȘI INIMĂ ARTIFICIALĂ» 


Іп alte cazuri însă, pentru corectarea unor leziuni sînt necesare 
deschiderea largă a unei cavități cardiace și oprirea temporară 
a funcției circulatorii. Organele și țesuturile, în condiţii de tem- 
peratură normală a corpului, nu suportă lipsa de circulaţie san- 
guină decit un interval foarte scurt de timp. Scoarța cerebrală, 
în special, nu suportă decit o întrerupere de cel mult 3 minute 
a aportului de oxigen. Prin scăderea temperaturii corpului în 
jur de 28% graţie tehnicii de hipotermie, organele şi țesuturile 
suportă suprimarea aportului de singe oxigenat un interval de 
8—10 minute. Іп acest timp, funcţia inimii poate fi oprită, se poate 
deschide una dintre cavitățile sale și corecta o leziune intra- 
cardiacă. În felul acesta poate fi operat un defect septal inter- 
atrial, dacă în prealabil diagnosticul a fost bine precizat cu toate 
detaliile necesare, astfel ca echipa chirurgicală să-și reducă la 
minimum investigațiile din timpul operaţiei. Orificiul dintre cele 
două atrii poate fi închis prin coaserea marginilor sale, timpul 
intracardiac al operaţiei nedepăşind limita de 6—8 minute. 

Un alt exemplu de afecţiune congenitală care poate fi corectată 
cu ajutorul hipotermiei moderate îl constituie stenoza valvulară 


__1— Această radiografie arată un stimulator electric automat al 
ini mii (pacemaker) implantat înăuntrul organismului. 


2 — Funcționarea unei valvule mitrale artificiale introdusă prin 
operație: a — cordul în diastolă; b — cordul în sistolă; A.S.-atriul 
sting; V.S. — ventriculul sting; А — aorta. 


a arterei pulmonare, intervenție al cărui timp intracardiac poate 
fi efectuat în 5—6 sau 7 minute. 

Іп alte cazuri, natura şi complexitatea leziunilor cardiace ге- 
clamă, pentru corectare, un interval mai lung pentru timpul intra- 
cardiac al operaţiei. Asemenea operații nu pot fi efectuate decit 
prin oprirea funcţiei inimii pentru o durată mai lungă, тегаіпа 
pînă la 1—3 ore, cu ajutorul circulaţiei extracorporeale. 

Metoda constă din азрігагеа зіпаеіці venos, care ajunge la 
inimă prin venele cave, introducerea lui în aparatul cord-pulmon 
artificial, oxigenarea sîngelui într-un dispozitiv special și reintro- 
ducerea singelui oxigenat în organism, pe calea unei artere mari 
(artera femurală, iliacă, subclavie). În acest timp зі temperatura 
corpului este scăzută. Folosirea acestui procedeu este necesară 
pentru tratamentul chirurgical al multor leziuni dobîndite sau 
congenitale. 

Astfel, asocierea stenozei mitrale cu insuficiența mitrală, 
calcifierea valvelor mitrale, prezența de cheaguri în cavitatea 
atrială stingă sau asocierea cu leziuni ale altui aparat valvular, 
impun corectarea sub vedere, pe cord deschis, a leziunii sau 
înlocuirea cu o proteză valvulară artificială. Bila închisă în сиѕса 
metalică care se fixează în locul aparatului valvular alterat va face 
oficiul de supapă pe care-l îndeplinea valva normală. Materialele 
din care sînt confecționate asemenea proteze valvulare sînt bine 
tolerate de organism și suficient de rezistente pentru a asigura 
funcționarea îndelungată a inimii. Prin intervenţii de protezare 
valvulară pot fi гедаїі unei vieți și activități normale bolnavi cu 
leziuni valvulare importante și insuficiență cardiacă gravă. La 
Clinica Fundeni s-au obținut cu ajutorul acestei tehnici operatorii 
rezultate frumoase. Un astfel de bolnav, la mai bine de un an după 
înlocuirea valvei mitrale cu o asemenea proteză, a putut participa 
la munci alături de cei sănătoși, iar un altul, la aproximativ un 
an de la operație, și-a reluat locul la volanul camionului pe care-l 
conducea înainte de a se fi îmbolnăvit. 

Folosirea circulației extracorporeale este, de asemenea, nece- 
sară pentru согесііа defectelor septale interventriculare (comuni- 
care anormală între cei doi ventriculi), a stenozelor aortice şi a 
altor leziuni, dar mai ales este singura metodă care permite co- 
rectarea leziunilor complexe ce provoacă cianoză (aşa-numita 
«boală albastră»). În asemenea cazuri este vorba de asocierea 
a două sau mai multe anomalii (defecte septale, stenoze valvulare, 
schimbări de poziţii ale vaselor mari de la baza inimii), cu alte- 
rarea circuitelor sanguine intracardiace. Intervenţiile operatorii, 
în aceste cazuri, sînt mai complexe, cer timp și mijloace adju- 
vante mai numeroase. 

Cu toată complexitatea lor, asemenea intervenții se efectuează 
cu succes în multe centre chirurgicale din lume, ca și în {ага 
noastră. Mulţi dintre copiii care se nasc cu asemenea anomalii, 
prin intervenția chirurgicală efectuată în timp util, pot fi recu- 
регаіі, devenind capabili să urmeze școala, să se dezvolte normal 
și să se pregătească pentru o profesiune. 


«PACEMAKERE, PROTEZE PARȚIALE, 
INIMI MECANICE, TRANSPLANTE»... 


Ca un aspect particular merită amintite unele afecţiuni cardiace, 
de cele mai multe ori dobindite, care constau din alterarea siste- 
mului propriu de stimulare a bătăilor inimii. Tulburarea constă 
în aceea că inima bolnavului se contractă în ritm nesatisfăcător 
(25—20 de bătăi pe minut), astfel că nu poate asigura nevoile 
circulatorii ale organismului. Alterarea sistemului normal de 
stimulare a cordului poate fi corectată prin stimularea artificială, 
electrică, cu ajutorul unor aparate special construite (pacema- 
kere). În acest scop s-au realizat stimulatoare de dimensiuni 
reduse, care pot fi implantate sub pielea bolnavului, iar firele care 
pleacă de la sursa de stimuli se implantează pe mușchiul inimii. 

Din scurta їпѕігаге a unora dintre procedeele ре care le utili- 
zează chirurgia cardiacă și a unora dintre afecțiunile се benefi- 
ciază de tratament chirurgical se degajă complexitatea func- 
țională și de dotare tehnică necesară acestei chirurgii. La aceasta 
se adaugă necesitatea strinsei colaborări cu rețelele medicale de 
specialitate (cardiologie, pediatrie, medicină internă), singura 
care asigură depistarea la timp, diagnosticarea corectă și alege- 
rea momentului operator nimerit, care variază de la o boală la 
alta зі de la un bolnav Іа altul. 

Іп fine, recuperarea funcțională a operatului și reintegrarea lui 
în activitate necesită supravegherea și îndrumarea apropiată și 
competentă a specialistului cardiolog. 

Cu toate progresele făcute în chirurgia cardiacă, totuși există 
și cazuri саге nu pot beneficia de această ultimă șansă (operaţia), 
fie prin faptul că stadiul operabilității este depășit, fie că leziunea 
depășește posibilitățile de corectare ale chirurgiei cardiace. 

Singura soluţie pentru asemenea cazuri, care în prezent se 
află încă în experiment, atit la поі în {ага cit зі în străinătate, ar fi 
transplantul de cord sau ini ma artificială plasată intratoracic. 

Pentru moment, dintre organele transplantate cu succes în- 
tr-un număr de cazuri este deocamdată rinichiul: ficatul s-a încer- 
cat, dar fără rezultate, iar cît despre cord au fost făcute citeva 
tentative de înlocuire parţială fără reușită. 

Așa cum azi inima poate fi reparată, funcţionînd perfect cu 
proteze valvulare şi cu stimulare electrică artificială, nu ni se va 
părea curios cînd vom sta alături de un om cu o inimă trans- 
plantată sau una mecanică. Acest lucru necesită timp, dar nu 
este imposibil. 


INSTITUTELE 
DE 


CERCETĂRI 
COMUNICĂ: 


HYPERIPLASTUL 
VINDECĂ 
MICRO- 


TRAUMATISMELE 
DE MUNCĂ 


Uneori, în procesul de pro- 
ducție pot apărea microtrau- 
matisme, adică plăgi provenite 
din înțepături sau tăieturi, ar- 
suri de gradul І, ІІ, 111, cu su- 
prafață mică de rănire. Prin- 
cipiile de tratament cunoscute 
şi puse la dispoziţia întreprin- 
derilor pentru combaterea mi- 
crotraumatismelor de muncă 
se referă la trusele şi cutiile 
de prim-ajutor dotate cu un 
barem terapeutic în care intră: 
tinctură de iod, spirt sanitar, 
praf de sulfamidă, leucoplast, 
vată și tifon etc. 

Dezavantajele acestui arse- 
па! terapeutic sînt apreciabile, 
deoarece componentele sale ac- 
tive sînt depășite de actualul 
stadiu terapeutic al plăgilor ac- 
cidentale în general. Datorită 
acestui fapt, vindecarea micro- 
traumatismelor de muncă este 
mult întîrziată. Majoritatea aces- 
tor accidente mici se supra- 
infectează, transformîndu-se a- 
deseori în complicaţii, uneori 
foarte grave (furuncule, pana- 
riții, abcese etc.), care pun mun- 
citorii traumatizaţi în incapaci- 
tate temporară de muncă. În 
plus, trusele de prim-ajutor pre- 
zintă dezavantajul că, fiind gre- 
oaie, nu pot fi «predate la pur- 
tător», ceea ce face ca mun- 
citorii се îşi desfășoară activi- 
tatea departe de un post de 
prim-ajutor să beneficieze des- 
tul de tirziu chiar de un simplu 
pansament. 

Pentrucombaterea microtrau- 
matismelor, la Combinatul de 
industrie locală din Timișoara 
s-a pus în fabricație un em- 
plastru terapeutic, antiseptic, 
epitelizant și cicatrizant, reali- 
zat de dr. Motogna Alexandru 
din Timișoara. Acest emplastru 
a fost denumit «hyperiplast», 
deoarece substanța activă, de 
bază, din compoziţia sa este 
«hypericina», extrasă din Herba 
hyperici, plantă denumită popu- 
lar «sunătoare». Hyperiplastul 


întruneşte într-un singur pre- 
parat toate condiţiile esenţiale 
cerute de un produs modern 
profilactic și curativ pentru com 
baterea  microtraumatismelor, 
deoarece protejează mica rană 
sau arsură prin pinza cauciu- 
cată a emplastrului și prin peri- 
па sa de tifon impregnată си 
compoziția activă, care are o 
bună acţiune antiseptică şi epi- 
telizantă (de refacere a țesutu- 
rilor) datorită prezenţei în pre- 
parat atit a prafului de tetra- 
ciclină, cît зі a vitaminelor A 
şi F. Dar cea mai puternică 
acţiune a acestui preparat este 
acțiunea sa cicatrizantă care 
se datorește Hypericinei. 
Avind dimensiuni reduse 
(10/6 cm), «Hyperiplastul» poate 
fi predat la purtător, ceea ce 
face ca el să poată fi între- 
buințat imediat după acciden- 
tare. Durerile dispar la scurt 
timp de la aplicarea lui pe 
rană sau arsură, iar muncitorul 
poate să-și continue activitatea 
fără a fi pus în incapacitate 
temporară de muncă. 


SISTEM 

DE 
SEMNALIZARE 
CENTRALIZAT 


Una din problemele ce tre- 
buie rezolvate în vederea asi- 
gurării circulației trenurilor 
cu regularitate este și aceea 
de menținere permanentă în 
funcțiune а instalaţiilor de 
semnalizare, centralizare și 
bloc automat de linie. Con- 
form Directivelor Congresu- 
lui partidului, în ţara noastră 
se extind tot mai mult insta- 
lațiile de centralizare elec- 
trodinamice cu relee, care 
asigură o mai bună siguranță 
în circulația trenurilor și spo- 
resc capacitatea de transport 
a căilor ferate. 

Pentru asigurarea funcțio- 
nării continue a acestor in- 
stalaţii, s-a prevăzut posibili- 
tatea alimentării lor cu ener- 
gie electrică de la două sau 
mai multe surse separate, ca, 
atunci cînd una se întrerupe, 
alimentarea lor să fie comu- 
tată pe altă sursă de rezervă. 
Comutarea alimentării aces- 
tor instalaţii trebuie să se 
facă automat și fără să se 
schimbe indicaţiile de liber 
în indicaţii de oprire. În acest 
sens, la semnalele luminoase 
s-a conceput și realizat la In- 


stitutul de cercetări transpor- 
turi și telecomunicații un sis- 
tem economic care rezolvă 
această problemă. 

Sistemul constă în execu- 
tarea unor modificări în sche- 
mele de alimentare cu ener- 
gie electrică ale acestor in- 
stalaţii, cu folosirea unor dis- 
pozitive noi de comutare, 
foarte rapide. Sistemul a fost 
experimentat în stația Plo- 
iești-Sud și stația Filiași, dînd 
rezultate bune. ЕІ a fost în 
continuare extins la multe 
din staţiile de cale ferată ce 
vor fi înzestrate cu instalaţii 
de centralizare electrodina- 
mice cu relee. Prin rezol- 
varea acestor probleme se 
elimină opririle inutile de tre- 
nuri la semnale și avariile 
produse materialului rulant, 
contribuind la sporirea sigu- 
гапёеі circulaţiei trenurilor. 


INVESTIGAŢIE 
PE... 
REŢEAUA 
CRISTALINĂ 


În secţia de spectroscopie a 
Institutului de fizică din Bucu- 
reşti preocupările pentru studiul 
proprietăților corpului solid sint 
relativ recente. Posibilităţile de 
cercetări spectroscopice ale in- 
stitutului au permis totuşi abor- 
darea cu succes a noii tematici, 
de mare importanță și actualitate 
şi pe plan mondial. S-au între- 
prins studii privind structura cris- 
talelor pure sau cu defecte (chi- 
mice sau de poziţie) prin diverse 
mijloace de investigare. 

Pe de o parte, se studiază 
defectele de structură ale rețe- 
lei cristaline, provocate de modul 
de formare a rețelei şi de trata- 
mentele termice ulterioare, cu 
ajutorul împrăștierii luminii pe 
aceste defecte. Aparatura 'con- 
struită în acest scop este origi- 
nală şi corespunde nivelului din 
laboratoarele de peste hotare, 
specializate іп acest domeniu. 
Rezultatele obținute ріпа în pre- 
zent privind contribuţia defecte- 
lor lineare (аізІосаііі) şi punctu- 
ale la proprietățile optice ale cris- 
talelor sint foarte interesante și 
apreciate de specialiştii străini. 

Pe de altă parte, se studiază 
defectele de natură chimică din 
rețeaua cristalină. Monocristale- 
le de halogeni alcalini impurifi- 
cate cu metale grele (Te, Ag etc.) 
au fost intens studiate în ul- 
timii ani datorită aplicațiilor prac- 


tice pe care le au în spectrome- 
trele şi contorii си scintilație, 
dozimetria radiațiilor, converti- 
zorii de imagine etc. Pentru a 
se putea ajunge la noi materiale 
cu proprietăți care să le facă 
apte pentru aplicații și a se în- 
țelege fenomenele саге аи loc 
în aceste cristale impurificate 
controlat este absolut necesar 
să se studieze natura și diferitele 
proprietăţi ale aşa-numitelor «de- 
fecte» ale acestor cristale. S-au 
studiat de aceea spectrele de 
absorbție şi emisie ale cristalelor 
de halogeni alcalini impurificate 
cu Ag și Ag + Ca în diferite 
condiţii (supuse iradierii cu raze 
X, acțiunii cîimpului electric, lu- 
minii vizibile și ultraviolete, la 
temperaturi între 500° și —180*C), 
punindu-se astfel în evidență ca- 
racteristicile acestor defecte, stu- 
diindu-se cineticile lor de for- 
mare şi totodată propunindu-se 
modelele atomice ale acestor de- 
fecte. 

Cercetările sînt încă de natură 
fundamentală, se are însă în 
vedere participarea la efortul pe 
care întreaga armată de cerce- 
tători din (ага noastră îl face 
pentru transmiterea rezultatelor 
acestor cercetări economiei na- 
tionale. În acest sens, s-au in- 
registrat citeva succese іп do- 
meniul colaborării utile cu in- 
dustria. Astfel, tehnicile de іт- 
prăștiere (difuzie) a luminii sînt 
folosite la determinările de greu- 
(Ці moleculare ale polimerilor 
produşi de industria de mase 
plastice pentru realizarea unor 
cristale de înaltă puritate, си 
caracteristici optice superioare, 
ce vor permite industriei noastre 
optice obținerea de piese pentru 
diferite aparate optice. Realiza- 
rea de cristale impurificate con- 
trolat cu diferite elemente va 
permite stăpinirea, iar mai tirziu 
elaborarea unei tehnici depline 
а contorilor си scintilație, soli- 
citați în toate unitățile în care 
se lucrează cu radiaţii ionizante. 


FOTO- 


ADAPTAREA 
PLANTELOR 


ÎN MUNȚI 
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Prof. dr. docent H. CHIRILEI 


Mulţi oameni de știință apără 
си îndirjire punctul de vedere 
că fotosinteza are loc numai în 
condiţiile radiaţiilor vizibile ale 
spectrului solar cu lungimea de 
undă cuprinsă între 720 și 400 mi- 
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limicroni (roșii, portocalii, gal- 
bene, verzi, albastre, indigo şi 
violet). În sprijinul acestui punct 
de vedere se aduce argumentul 
că radiaţiile vizibile sînt active 
în fotosinteză pentru că ele sînt 
absorbite de frunzele verzi. De 
aici şi elaborarea noțiunii de 
«radiaţii fiziologice sau fotosin- 
tetice». 

Conform vederilor de mai sus, 
radiaţiile invizibile ale spectru- 
lui solar din apropierea celor 
vizibile, cum sînt radiaţiile infra- 
roşii și ultraviolete, n-au nici о 
importanţă în fotosinteză, aceas- 
ta deoarece infraroșiile n-ar fi 
absorbite, iar ultravioletele ar fi 
nocive. 

Cercetări foarte recente, efec- 
tuate de А.А. Sahov, Ріесгізіп 
şi Landau etc., arată că și radia- 
Не invizibile menţionate mai 
sus sînt active în fotosinteză, 
în condiţiile regiunii polare, unde 
plantele s-au adaptat unui nou 
regim de radiație. În regiunile 
polare frunzele plantelor absorb 
intens radiaţiile infraroșii apro- 
piate de cele roșii ale spectrului 
solar. Cercetătorii A.V. Gurski, 
L.F. Ostapovici şi I.L. Sokolov 
au arătat că fotoadaptarea, adică 
adaptarea plantelor la un nou 
regim de radiații, este caracteris- 
tică și plantelor din zona alpină 
ce trece de 2 000 m altitudine. 
Ei au găsit că între altitudinea 
de 2 340 şi 3 860 de metri, plan- 
tele absorb radiaţiile infraroșii 
în proporţie de 15—25%. Ei au 
mai constatat că în zona alpină 
plantele sînt adaptate să absoarbă 
foarte intens și radiațiile verzi, 
care la plantele de сітріе sînt 
slab absorbite. Ei au constatat 
că razele verzi sînt absorbite 
în proporţie de 78—859. 

Plantele din zona alpină a mun- 
{Шог sînt adaptate și față de radia- 
Не ultraviolete. O consecință 
a acestei adaptări este rezistența 
mare a cloroplastelor care sînt 
mai mici și mai bogate în clorofilă 
decit la plantele de cîmpie. 
Datorită acestui fapt, frunzele 
absorb o cantitate mai mare de 
energie şi desfăşoară о fotosin- 
teză intensă. 

Experiențele efectuate cu di- 
ferite plante supuse iradierii cu 
radiații ultraviolete au demon- 
strat că plantele sub acţiunea 
acestor. radiații îşi măresc capaci- 
tatea de utilizare mai completă 
a energiei radiaţiilor vizibile, dar 
mai ales a celor verzi, precum și а 
celor infraroșii invizibile. 

Aceste rezultate obținute în 
urma folosirii unei tehnici per- 
fecționate arată clar că se face 
o greșeală cînd se subestimează 
rolul pozitiv al radiaţiilor infra- 
roșii și ultraviolete în activitatea 
biologică a plantelor. Ele arată 
că în funcţie de altitudine și 
latitudine, plantele în decursul 
dezvoltării lor se adaptează în 
scopul folosirii cît mai complete 
a energiei radiațiilor spectrului 
solar. 
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Dr. ing. FI. ZĂGĂNESCU 


Luna februarie a fost caracterizată, din punct 
de vedere cosmonautic, prin lansarea unui 
nou satelit american al Lunii, precum şi a 
unor rachete şi sateliți artificiali ai Pămîntului. 


* 


Începutul acestei luni a fost dominat de 
discuţiile asupra regretabilului accident în- 
timplat Іа Cape-Kennedy Іа sfirşitul lunii ianua- 
rie, accident care s-a soldat cu moartea a 
trei созтопаціі americani, în timpul unui zbor 
simulat, în cabina lunară «Apollo». 

După cum s-a anunţat în cadrul Comisiei 
de anchetă, au fost formate citeva subcomisii 
care «vor proceda la studii tehnice asupra 
chestiunilor aferente obiectivelor anchetei», 
ceea ce dovedește că investigaţiile asupra 
cauzelor accidentului vor fi îndelungate. 

Atenţia specialiștilor este polarizată în ju- 
rul a mai multor probleme: caracteristicile sis- 
temelor de comunicaţii între cabina cosmică 
зі centrul de control; rolul oxigenului folosit 
ca mediu de respirație în favorizarea unui 
incendiu; eventualitatea unei suprasarcini elec- 
trice produse de defectarea unui detector de 
siguranță; posibilitatea unei fisuri în dispozi- 
tivul de climatizare a cabinei. În acest sens 
se menţionează că pe timpul scurs de la în- 
ceperea «zborului simulat» şi pînă la accident 
s-au produs citeva întreruperi în legăturile 
cosmonauţilor cu centrul de control. Spe- 
cialiștii apreciază, de asemenea, că şi între 
celelalte probleme menţionate mai sus există 
о strinsă legătură, în sensul că о зсіпіеіе 
provocată de suprasarcina electrică într-un 
mediu suprasaturat de oxigen putea provoca 
un incendiu fulgerător. De remarcat că experții 
au atras mai demult atenţia asupra conse- 
cințelor primejdioase ale utilizării oxigenului 
pur ca mediu respirator pentru cosmonauti. 

Într-unul din recentele rapoarte ale NASA, 
cauzele accidentului au fost atribuite unei 
funcţionări defectuoase а aparatajului electric 
al cabinei spaţiale mai curind decit a sistemu- 
lui său de alimentare cu oxigen pur. Totuşi 
dr. J. Webb, director al NASA, зі адјипсііі 
săi R. Seamans şi G. Mueller au declarat că 
sînt preconizate două modificări esenţiale Іа 
bordul cabinelor «Apollo» pentru a mări secu- 
ritatea echipajului зі a evita incendii de genul 
celui de la 27 ianuarie. Se preconizează înlo- 
cuirea cu aer a oxigenului pur în cabinele spa- 
tiale, în decursul «zborurilor» simulate. 

În interiorul costumelor speciale, cosmo- 
nauților Іі зе va administra în continuare 
(atit la sol cit зі în zbor) oxigen pur. În decursul 
zborului, oxigenul pur va forma şi de acum 
înainte atmosfera din interiorul cabinei spaţiale. 
De asemenea este studiată posibilitatea în- 
locuirii sistemului complex de închidere a 
cabinei printr-un sistem mai simplu, eficient 
şi rapid, care ar reduce de la 90 la numai citeva 
secunde operaţia de deschidere. 

Conducerea NASA a arătat că «repetiţia» 
nefiind considerată periculoasă nu a fost 
prevăzută nici o procedură pentru eventuale 
situaţii de urgenţă, iar tehnicienii nu erau în 
măsură să elimine complet sursele unui in- 


cendiu în cabină. De altfel іп momentul dramei 
nu a existat decit un singur mod de a detecta 
incendiul, și anume sistemul de televiziune 
în circuit închis. 

Potrivit NASA, catastrofa de la 27 ianuarie 
poate întirzia cu cel puțin 7 sau 9 luni un viitor 
zbor al cosmonauţilor americani Іа bordul 
cabinelor spațiale «Apollo»-205. Noua cabină 
«Apollob va fi livrată abia în а doua parte а 
acestui an. Un asemenea zbor va necesita 
cheltuieli suplimentare de ordinul a 50 de 
milioane de dolari. 


La 4 februarie a fost lansată de la Cape- 
Kennedy, în direcția Lunii, nava spaţială «Lunar 
Orbiter»-3 cu ajutorul unei rachete Atlas- 
Agena. Acest aparat cosmic a fost programat 
să graviteze în jurul Lunii și să transmită 
422 de imagini ale suprafeţei lunare din unele 
regiuni stabilite de NASA pentru aselenizarea 
unui vehicul lunar Apollo. După orientarea 
în raport cu steaua Canopus, nava spațială 
s-a îndreptat spre Lună; traiectoria sa fiind 
foarte precisă, nu a mai fost nevoie decit de 
o corecție suplimentară efectuată la 6 februarie, 
care a permis înscrierea aparatului cosmic 
pe o orbită situată la 474 km de Lună. Fără 
согесііа menționată, efectuată în momentul 
cînd stația se afla la jumătatea traiectului 
Pămint—Lună, «Lunar Orbiter»-3 s-ar fi în- 
scris pe o orbită aflată la 79 km de suprafaţa 
Lunii, ceea ce ar fi îngreunat efectuarea ope- 
rațiilor ulterioare. 

La 9 februarie, «Lunar Orbiter»-3 s-a plasat 
pe o orbită lunară avind perilunu Іа 210 km зі 
apoluna Іа 1 798 km. 

Іп programul staţiei-satelit lunare americane 
s-a prevăzut fotografierea a 12 zone posibile 
pentru aselenizarea viitorilor cosmonauţi ame- 
ricani — aflate în regiunea ecuatorului Lunii. 
De asemenea, s-au propus fotografierea зі 
retransmiterea imaginii stației lunare ameri- 
сапе «Surveyor»-2, саге a aselenizat lin ре 
suprafața Lunii în iunie a anului precedent. 
Pe fotografiile solului lunar, recepționate de 
laboratoarele NASA de la Pasadena (Califor- 
nia), s-au putut observa regiuni cu cratere de 
diferite dimensiuni, precum și pete negre, 
presupuse a fi roci provenite din meteoriţii 
căzuţi pe Lună. 


În luna februarie, din Uniunea Sovietică au 
fost lansați sateliții artificiali «Cosmos»-140 
(4 februarie), «Cosmos»-141 (7 februarie), «Cos- 
тоз»-142 (14 februarie), «Созтоз»-143 (27 
februarie) зі «Соѕтоѕ»-144 (28 februarie). 

Menţionăm lansarea la 5 februarie, în Japo- 
nia, a unei rachete cu trei trepte de tipul «Lamb- 
da»-3N-3 (greutate — 9,5 tone, înălțime — 
16,6 m), precum și fotografiile suprafeţei Pă- 
miîntului luate și transmise la зо! de satelitul 
american «Ез5а»-4, lansat Іа 27 ianuarie 1967. 
De asemenea, la 15 februarie în Polonia au 
fost lansate două rachete meteorologice de 
producţie poloneză, denumite «Meteor»-1, ca- 
re s-au înălțat Іа 37 km. Ele au două etaje re- 
aglia: greutatea de 32,5 kg зі lungimea de 
5 т. 


La 8 februarie, de la baza franceză de Іап- 
sare a rachetelor Hammaguir (Sahara) a fost 
lansat cel de-al patrulea satelit artificial fran- 
cez denumit «Оіааёте». Satelitul, în greutate 
de 23 kg, a fost plasat pe o orbită cu perigeui 
în jur de 500 km și apogeul peste 1 800 km, cu 
ajutorul unei rachete franceze «Diamant». 

Acest satelit geofizic a fost programat să 
recepționeze fasciculele de raze emise de 
lasere montate Іа З baze din Franţa, Algeria зі 
Grecia зі să le retransmită la sol. Cercetările 
geofizice au constituit numai o parte din pro- 
gramul pregătit de specialiștii francezi pentru 
«Diademe». Din motive care nu se cunosc, 
acest satelit a avut o perioadă de rotaţie în 
jurul Pămîntului cu cinci minute mai scurtă 
decit a fost prevăzut. Ulterior, la 15 februarie, 
în condiţii similare, a avut loc lansarea unui 
nou satelit «Оіадёте», cel de-al cincilea sa- 
telit francez și, probabil, ultimul lansat de la 
baza Hammaguir. 


ÎN EDITURA 
ACADEMIEI 
AU APĂRUT: 


FICATUL ȘI HORMONII 


ACAD. ȘT. MILCU, L. VAISLER și E. COSTINER 


Monografia tratează o serie de probleme 
referitoare la relaţiile existente între ficat 
şi secrețiile endocrine. Autorii prezintă 
bazele morfofuncţionale ale citofiziolo- 
giei hepatice legate de influența hormoni- 
lor asupra circulației hepatice, enzimelor 
şi fracțiunilor subcelulare, permiţind astfel 
discutarea intervenției hormonilor asupra 
etapelor principale ale metabolismelor 
glucidic, lipidic și protidic desfăşurate la 
nivelul ficatului. Pe baza unui bogat ma- 
terial experimental și clinic, se scoate în 
evidență rolul hormonilor în menţinerea 
unor constante homeostatice în organism, 
arătindu-se în același timp importanța 
ficatului ca sediu al unor procese de 
autoreglare a unor metabolisme. 

O problemă de o deosebită importanță 
şi care este pe larg tratată o reprezintă 
rolul ficatului în legarea și transportul 
hormonilor de proteinele serice. 

Un capitol important în cadrul mono- 
grafiei îl constituie cel cu privire la rolul 
ficatului în degradarea și inactivarea 
hormonilor; tranzitul biliar şi circulația 
enterohepatică. Toate aceste procese care 
se desfășoară în ficat sînt prezentate în 
lumina datelor moderne de biochimie, de 
enzimologie etc. În lucrare se pune un 


LA EDITURA 
TEHNICĂ 
ÎN CURS 
DE APARIȚIE: 


INIȚIERE 
ÎN PROGRAMAREA 
CALCULATOARELOR 


DONALD |. CUTLER 
(Traducere din limba engleză) 


Cartea pe care v-o prezentăm constituie 
un manual pentru învăţarea tehnicii pro- 
gramării unui calculator numeric. 

Există două feluri de calculatoare: calcu- 
latoare numerice și calculatoare analogice. 
Primele funcţionează pe principiul abacelor 
(adică prin numărare), iar celelalte pe prin- 
cipiul riglei de calcul sau termostatului 
(adică prin măsurare). 

Autorul explică programarea: calculatoa- 
relor sub o formă generală, în așa fel încit 
cunoștințele acumulate să poată fi aplicate 
la orice calculator de acest gen. Pentru 
иѕигагеа înțelegerii, el descrie un calculator 
oarecare pe care-l denumește EX-1. Citi- 
torul poate efectua exerciții elaborind pro- 
grame pentru acest calculator. EX-1 folosește 
un tip de cod denumit «al complementului», 
саге se utilizează Іа multe calculatoare 


accent deosebit pe prezentarea unor date 
legate de ficatul patologic, регтіїпа des- 
prinderea unor concluzii cu privire la 
sindroamele hepatice cu coloratură endo- 
сгіпа. 

Ultimul capitol se referă Іа acțiunea 
hormonilor asupra colerezei şi a compo- 
теі chimice a bilei. 


х 


SISTEMELE DE LUBRIFICAȚIE 


AL. NICA 


În lucrare se prezintă problemele legate 
de calculul și construcția sistemelor de 
ungere a maşinilor, a mecanismelor зі 
utilajelor în lumina celor mai noi date 
puse la dispoziţie «е cercetările științifice 
în acest domeniu. Plecîndu-se de la pre- 
misele fizice şi teoretice privind fenomene- 
le de frecare și ungere, se dezvoltă metode 
generale de calcul și construcție a siste- 
melor de ungere aplicabile organelor de 
mașini avind mișcări relative. 

Se iau, de asemenea, în considerare, 
din punctul de vedere al calculului și con- 
strucției, instalaţiile auxiliare ale sisteme- 
lor de ungere: pompe, etanșări, instalaţii 
de filtrare și purificare etc. 

O atenţie deosebită s-a acordat зі 
aspectelor legate de lubrifianţii noi, sinte- 
tici sau cu aditivi, metodelor de ungere cu 
lubrifianți solizi sau prin tratamente 
speciale, precum și posibilităților de inclu- 
dere а lubrifiantului în materialul anti- 
fricțiune. În sfirşitse prezintă noile principii 
şi metode de ungere apărute ca soluţii 
la cele mai recente probleme ale tehnicii; 
ungere  magnetohidrodinamică, lagăre 
magnetice și electrostatice ș.a. 


existente. Сипоѕсіпа programarea Іа EX-1, 
aplicarea principiilor-de bază ale programării 
la oricare calculator numeric devine о pro- 
blemă relativ simplă. 

Cartea prezintă o serie de probleme carac- 
teristice stadiului actual al dezvoltării cal- 
culatoarelor electronice. Numeroase exer- 
ciții, un glosar şi un index de noțiuni com- 
pletează volumul. 


RECOMANDĂRI 
PRACTICE PENTRU 
AMATORII AUTO 


М. MATEEVICI 


Prin apariţia unei astfel de lucrări, con- 
ducătorii de automobile vor avea la іпаетіпа 
un îndrumător în care sînt înmănuncheate, 
într-o formă interesantă, noțiunile de bază 
privind automobilul, sfaturi şi indicaţii pen- 
tru rezolvarea practică a unor situaţii ce se 
ivesc în timpul exploatării autovehiculului. 
Autorul şi-a sistematizat materialul în așa 
fel încit porneşte, succesiv, de la momentul 
în care cineva s-a hotărit să devină auto- 
mobilist, explicind noțiunile teoretice indis- 
pensabile și dînd indicații cu privire Іа 
caracteristicile diverselor tipuri ае auto- 
mobile се pot fi cumpărate de pe piaţă. 

În continuare, lucrarea expune măsurile 
care trebuie luate pentru utilizarea automo- 


Lucrarea cuprinde astfel, în mod unitar 
și selectiv, detaliile de calcul зі construcţie 
necesare realizării unui sistem de ungere 
eficace зі economic pentru lagăre зі 
celelalte organe cu mișcări relative întilni- 
te în construcția maşinilor зі utilajelor. 


х 


PROCESE DE LUBRIFICAȚIE, 
FRECARE ȘI UZURA LA 
SUPRAFEŢELE METALICE 


GH. VASILCA si OLGA ВІТА 


Lucrarea tratează problema proceselor 
complexe de lubrificare, de frecare зі 
uzură a suprafețelor metalice prin prisma 
interdependențţei factorilor acestor proce- 
se. Se arată astfel rolul absorbției зі 
viscozității lubrifianţilor în formarea peli- 
culei portante, {іпїпа seama de natura 
şi proprietățile materialelor suprafeţelor 
de alunecare, precum și de natura și de 
efectele proceselor de frecare asupra 
microgeometriei și structurii din straturile 
superficiale și a uzurii acestor suprafeţe. 
Studiul a permis astfel o clasificare mai 
științifică a materialelor antifricțiune după 
criteriul tipului de structură. Analiza 
efectelor proceselor de alunecare asupra 
straturilor superficiale a făcut posibilă, 
de asemenea, stabilirea unor criterii de 
alegerea lubrifiantilorşiaditivilorîn funcţie 
de regimul de frecare, precum și a unor 
condiţii de rodaj optim. Numeroase date 
experimentale privind aspectele cantita- 
tive ale frecării și uzurii în condiţii variate 
de funcţionare, împerecherea de materiale 
și a felului lubrifianţilor întregesc acest 
domeniu. 


bilului nou, rodajul automobilelor, consta- 
tarea defecțiunilor în timpul rodajului, în- 
treținerea automobilului, penele automo- 
bilului şi remedierea lor, prevenirea acci- 
dentelor. 

Toate recomandările au un caracter prac- 
tic, urmărind atit inițierea cit şi perfectio- 
narea conducătorilor-amatori de automobile. 

În afara indicaţiilor menţionate, în carte 
sint inserate și o serie de tabele sinoptice 
conținînd dimensiunile principale а circa 
80 de autoturisme, parcursurile de rodaj 
pentru unele tipuri, întreținerea și remedie- 
rile care se execută în termenul de garanție, 
variația spațiului de frinare în diferite con- 
айіі de circulație, spațiul de siguranță care 
trebuie respectat faţă de autovehiculul din 
față la diferite viteze, date privind ungerea 
unor automobile existente în (ага noastră, 
presiunea pneurilor etc. 


RECTIFICARE 


În almanahul «Ştiinţă зі tehni- 
că» — 1967 la pag. 8 în informaţia 
«Studii privind centralele electro- 
nucleare româneşti», rîndul 3 de 
sus se va citi: «... putere instalată 
de 1 000 000 KW...» În rindul 3 de 
jos prescurtarea pentru reactorii 
nucleari energetici se va citi 
BHWR. 


SA 


CONVORBIRI 
CU 
CITITORII 


Tov. AUREL CODOLEANU, 
u pi RICU PASCARU, Do- 
rohoi. 


AUTOSUGESTIA 
ȘI APLICAȚIILE ЕІ 


Întrebările dv., ca зі cele ale 
altor cititori care au scris redac- 
tiei, referindu-se Іа aceeași pro- 
blemă, vor primi răspunsul în 
cele ce urmează. 

Sugestia verbală este, după 
cum se știe, un mijloc psihologic 
de a determina acceptarea și 
executarea unui anumit act sau 
a mai multora, trecînd peste 
voința celui ce le primește 
pentru executare, fără ca acesta 
să se poată împotrivi. Pentru 
ca o sugestie să aibă sorți de 
izbindă, trebuie îndeplinite о se- 
rie de condiţii speciale, dintre 
care cea mai importantă este de- 
terminarea unei «stări de suges- 
tibilitate» crescută. Repetarea or- 
dinului, tonul imperativ, crearea 
unei stări emoționale și captarea 
atenţiei subiectului sînt celelalte 
condiţii. Desigur, puterea de a 
sugestiona atirnă de anumite 
posibilităţi ale individului, ca şi 
«urechea - muzicală» зі, са зі 
aceasta, se perfecționează prin 
exerciții зі experiență. Nu mai 
puţin importantă este predispo- 
ziția celui sugestionat. Astfel, 
starea фе sugestibilitate este 
crescută în emoții, în oboseală, 
la copii, la femei, la debili, la cei 
obișnuiți să asculte comenzi, 
Іа convalescenți, la cei intoxicați 
cu narcotice. 

Аза-питіеі școli medicale de 
la Nancy (Franţa) îi revine meri- 
tul de a fi pus bazele terapiei prin 
sugestie, în special în starea 
de somn hipnotic, stare în care 
sugestibilitatea este crescută la 
maximum, Promotorii acestei 
şcoli, dr. Li6beault зі dr. Bern- 
heim, susțineau, de altfel, că 
hipnoza se datorează tot suges- 
tiei. Însăși «sugestia în stare de 
veghe» este în realitate tot o 
stare foarte uşoară de hipnoză. 
La baza hipnozei stă un meca- 
„nism complex de inhibiţie par- 
{аід a scoarţei cerebrale cu men- 
ținerea unor «puncte de veghe» 
speciale, care fac posibilă legă- 
tura, «raportul» dintre hipnotizor 
și cel hipnotizat. Sugestia nu se 
adresează logicii și nici raţiunii. 
Ea se adresează așa-zisului sub- 
conștient, printr-un limbaj apar- 
te, pe care-l putem foarte bine 


socoti un cod special. 

Finalitatea, realizarea suges- 
tiei cade în sarcina «subconştien- 
tului» și nu a conștiinței «de 
veghe», «diurne»; de aceea efi- 
cacitatea ei este mare chiar cînd 
pare «absurdă și imposibilă». 

Sugestia poate alunga sau pro- 
voca felurite senzaţii, gînduri, 
deprinderi, sentimente și poate 
influența întreaga sferă «invo- 
luntară» a organismului nostru 
prin ecoul ce îl are asupra sis- 
temului neuro-vegetativ. 

Autosugestia a fost folosită 
în medicină cu un succes rela- 
tiv, iar marea ei vogă de acum 
jumătate de veac se datorește 
unui farmacist din Nancy, 
Emile Cou€, devenit celebru. ЕІ 
sfătuia bolnavii să repete într-una 
în gind sau în șoaptă, în scurte 
şedinţe, formula devenită fai- 
moasă: «Pe zi ce trece mă simt 
din ce în ce mai bine». În unele 
cazuri efectele au fost destul de 
bune, o serie de bolnavi vinde- 
cîndu-se de migrenă, depresiune, 
tulburări digestive, deprinderi ne 
gative (fumat, băut etc.). Efec- 
tele cele mai binefăcătoare au 
fost însă cele de calmare a du- 
rerilor de orice fel. 

Marele entuziasm al începutu- 
rilor s-a domolit cu timpul. Su- 
gestia nu este chiar atit de ab- 
solută și atotputernică, efectele 
ei sînt limitate, iar eficacitatea 
inegală зі de Іа caz la caz. Totuși 
тіпийа cu competență de un 
îndrumător calificat, ea poate 
da bune rezultate în pedagogie 
şi psihoterapie, așa cum se folo- 
зезіе azi în unele clinici din 
lume, în special sub formă de 
antrenament sistematic de au- 
tohipnoză superficială și relaxare 
denumită «Das Autogene ігаі- 
ning» (antrenamentul autogen) 
preconizată de prof. dr. 
JH. Schultz, asupra căreia vom 
reveni într-un articol special. 


Tov. POPOVICI ALEXAN.- 
DRU, Cluj. 


Vă felicităm pentru preocupă- 
rile dv. interesante în domeniul 
construcțiilor de amator. Lămu- 
ririle cerute în legătură cu etalo- 
narea BAROMETRELOR, ca зі 
explicarea neconcordanței ob- 
servate de dv. între indicațiile 
barometrului și cele ale higro- 
metrului vi le oferim în cadrul 
acestui material. 

Etalonarea  barometrelor se 
face în instalaţii speciale, în care 
se pot crea variaţii determinabile 
ale presiunii aerului și nu după 
aspectul timpului. 

Principalele piese componen- 
te ale unei astfel de instalaţii 
sint: o cameră etanșă cu cel pu- 
țin un perete transparent, în 
care se pun barometrele pentru 
etalonat, o motopompă cu care 
se creează variația constantă 
a presiunii în interiorul camerei 
etanșe зі un barometru etalon. 
Operația de etalonare se rezumă 
la stabilirea unei согесііі pentru 
fiecare aparat în parte după ci- 
tiri şi comparări repetate cu ba- 
rometrul etalon pentru diferite 
valori ale presiunii (în funcţie de 
scara aparatului etalonat). И 

Scările barometrelor sau uni- 
{ае prin care acestea exprimă 
valoarea presiunii atmosferice 
sint stabilite în funcție de nece- 
зі sau de condiţiile în care 


lucrează aparatul respectiv 
(mm На, ст НО — inch). 

Presiunea atmosferică repre- 
zintă forţa exercitată de atmo- 
sfera terestră pe unitatea de 
suprafață (cm?) зі în consecință 
este o mărime calculabilă. Ex- 
perimental s-a demonstrat că 
această forță poate echilibra în 
aceleași condiții orice coloană 
de lichid cu secțiunea de 1 cm? și 
care are greutatea de 1 033 g/cm? 
(76 ст Hg, 10,33 т Н.О...еіс). 

În practica meteorologică uni- 
{ае prin care se exprimă va- 
loarea presiunii atmosferice sînt 
mm Hg, milibarul și inch (englez- 
american), iar în practica de 
laborator unde se lucrează cu 
presiuni mici sau variații mici 
de presiune se utilizează cm col. 
НО (1 inch = 25,399 956 тт 
Hg = 25,4; , 1 mm НО = 
0,0001 ка/ст = 1/1 033 atm; 
1 тт На = 4/3 mb; 1 mb = 
3/4 mm Hg; 1 ст H20 = 1/1033 
аітозіеге). 


Cit privește celelalte între: 
Багі, «din ce cauză se con- 
trazic indicaţiile baro metrului 
și higrometrului dv., instalate 
in același loc, de ce pe timp 
frumos soba trage mai bine, 
iar pe timp ploios fumul se 
lasă în jos, de ce pe timp 
umed simțim respirația mai 
greoaie și, în fine, un ultim... 
de ce presiunea e mai mică 
pe timp ploios și mai mare 
pe timp fru mos ?». Considerăm 
că, la apariția acestor rînduri, 
dv. aţi primit deja răspunsul 
nostru printr-o scrisoare. 


Tov. POPA ȘTEFAN, co- 
muna Cozia, regiunea lași. 


Citeva lămuriri legate de buna 
гесер(іопаге a PROGRAMELOR 


DE TELEVIZIUNE şi de unele 
PROBLEME NOI în televiziune 
vi le oferim ca răspuns la «in- 
terviul» ре care aţi binevoit să 
ni-l luaţi în scrisoarea ce пе-аіі 
trimis-o. Pentru a răspunde la 
întrebările formulate de dv., пе 
vom folosi de spațiul rubricii 
de față. 

Întrebare: Vibraţiile terenu- 
lui au vreo influență asupra 
calității imaginii гесерііо- 
nate? 

Răspuns: Dacă televizorul are 
piesele bine fixate pe șasiu și 
blocul de înaltă frecvență este 
prins de şasiu cu rondele amor- 
tizoare de cauciuc sau pislă, 
calitatea imaginii nu este cu 
nimic influențată de vibraţiile 
terenului. Cum aceste ргесацііі 
s-au luat la toate televizoarele 
fabricate Іа noi în ţară, rezultă că 
vibraţiile terenului nu au nici 
o influență asupra televizorului. 


Întrebare: Dacă abonatul se 
află la capăt de rețea e posibil 
ca recepţia programelor de 
televiziune să fie perturbată? 

Răspuns: Da. La orele la care 
consumul este mare (în primele 
ore ale serii), tensiunea din re- 
țeaua abonatului aflat într-o ase- 
menea situație poate scădea mult 
și uneori e posibil ca acesta să 
nu mai poată recepționa pro- 
gramul de televiziune. În astfel 
de cazuri, cînd rețeaua electrică 
este mai încărcată decit s-a pre- 
văzut la proiectarea ei, televi- 
zorul se alimentează prin inter- 
mediul unui stabilizator de ten- 
siune. 

Intrebare: Radiațiile televi- 
zorului sint periculoase? 

Răspuns: Pe baza unor cer- 
cetări amănunțite efectuate în 
S.U.A. de către medici specia- 
lişti s-a ajuns la concluzia că 
radiația primită de o ființă umană 
de la cinescopul televizorului 
sub 2 000 de ore pe an este com- 
pletamente inofensivă. Avind în 
vedere că la noi în {ага durata 
totală a emisiunilor de televi- 
ziune în cursul unui an nu depă- 
șește cca. 1 900 de ore, rezultă 
că radiaţiile cinescopului sînt 
inofensive pentru telespectator. 
Şi, în fine, ultima întrebare: Cu 
ajutorul televizoarelor actua- 
le vor putea fi recepționate 
emisiunile de televiziune în 
culori? 

Răspuns: Da, incluzind însă зі 
un «dar». Pe ecranul televizoa- 
relor actuale vor apărea imaginile 
transmise de emițătorul de tele- 
viziune în culori, dar ele nu vor 
fi colorate, ci vor fi imagini alb- 
negru. Pentru obţinerea unei ima 
gini colorate este necesar ca 
televizorul să posede un cine- 
scop tricrom și sistemele elec- 
tronice anexe, care la receptor 
formează trei imagini de culori 
diferite (una roșie, una albastră 
зі alta verde). Din suprapunerea 
acestora se obține imaginea co- 
lorată similară cu cea de la 
emisie. 


х 


Тоу. б. VALENTIN, elev, 
orașul Arad, regiunea Banat. 


Apreciind pasiunea cu care 
urmăriți toate realizările obţinute 
de om în lupta pentru cucerirea 
Cosmosului și în mod deosebit 
preocupările oamenilor de știin- 
{а sovietici în acest domeniu, 
vă comunicăm, în măsura infor- 
maţiilor pe care le deținem, ur- 
mătoarele date care vă vor іп- 
teresa. 

Conform declaraţiilor făcute 
de acad. L. Sedov, în anul 1967 
vor continua lansările de sate- 
Іўі de telecomunicații зі cerce- 
tări ştiinţifice, se vor face noi 
paşi importanţi pentru apropie? 
rea momentului coboririi omu- 
lui pe Lună și se vor efectua noi 
lansări de aparate cosmice spre 
planetele apropiate. 

Despre navele «Voshod» am 
publicat un material în revista 
noastră nr. 11/1964 зі 4/1965, 
iar despre  «Proton»-1 іп 
nr. 10/1965. А 

Cit priveşte întrebarea dacă 
lucrarea sovietică «Cosmonau- 
tica», în prezent încă în curs de 
elaborare, se va traduce în limba 
română, nu vă putem da un răs- 
puns precis, întrucît nu deținem 
informaţii în acest sens. 


HAROUN 
TAZIEFF 


Haroun Тагіе#, marele specialist al frămîntărilor subterane, care a cercetat 
cei mai importanți vulcani de pe glob, s-a ocupat în același timp și de cutremurele 
de pă mint. ЕІ a arătat în lucrarea sa «Сіпа pămîntul se cutre mură» — tradusă și la 
noi! — originea acestui flagel care în fiecare an face zeci de mii de victime. 

Două motive: familiaritatea cu zguduirile seismice și necesitatea de a utiliza 
instru mentul seismologilor au făcut să se dezvolte іп Haroun Tazietf un interes 


tot mai viu pentru cutremurele de pă mint. 


Acest interes i-au purtat pașii, іп februarie 1960, іп Maroc la Agadir, unde cutre- 
murul, deși de magnitudinea 5 şi 3/4, a fost atit de пі micitor, încît a provocat moartea 
a douăzeci de mii de oameni, și în mai, același an, în Chile, unde cutremurul a făcut 
ravagii înspăimîntătoare, provocind și moartea а 10 000 de oameni. Catastrotele 
seismice care au provocat distrugeri și suferințe oamenilor au făcut din vulca- 
nologul și speologul Haroun Tazieft și un specialist al cutremurelor de pămînt. 

Dacă ținem seama că în lume se produc, în fiecare an, cel puţin un milion de 
cutre mure, dintre care doar unul sau două de magnitudinea 8, iar trei sute de mii 
fiind abia perceptibile, ne dă m sea ma cît este de important să cunoaște m, din cer- 
cetările unui specialist, ce reprezintă această seis micitate a globului și urmările 


pe care le are pentru întreaga lume. 


Pentru acest lucru ne-am adresat în scris, la Paris, renumitului vulcanolog, 
care, în răgazul scurt dintre două expediții științifice, a binevoit să ne răspundă 
la întrebările pe care i le-am pus în scrisoarea noastră: 


— Există cu adevărat regiuni bleste- 
mate, așa cum își închipuie populațiile 
din regiunile afectate? 

HAROUN TAZIEFF — Firește că există! 
Una dintre ele este, de pildă, chiar podişul 
Anatoliei din Turcia. Dacă admitem că fie- 
care cutremur de pămint se datoreşte unei 
rupturi a scoarței pămîntului, este normal 
са seismicitatea să fie maximă în zona 
cutelor geosinclinale?, mai scăzută în zonele 
geosinclinale mai vechi, și minimă în regiu- 
nile stabilizate încă din perioada precam- 
briană. Dacă trasăm о linie, pe un 
mapamond, care să lege epicentrele seis- 
melor cunoscute, vom observa existența a 
două cercuri mari în care se concentrează 
peste 90% din activitatea seismică a globu- 
lui: una înconjură aproape complet Oceanul 
Pacific, iar cealaltă leagă zone orogenice 
care pornesc din arhipelagul Sonde зі 
Azore, trec prin Himalaia, Hindukuș, Iran, 
Caucaz, Turcia, arcul Сіпагіс, Carpaţi, Ape- 
nini, Alpi зі Atlas. La acestea se adaugă, 
prin cîteva ramificații, centurile înguste, 
care din punct de vedere al energiilor des- 
făşurate sint secundare, dar importante 
prin semnificația lor tectonică. Suprafaţa 
globului apare deci ca o colosală încrusta- 
Не, unde blocuri vaste, relativ calme, alter- 
nează cu regiuni instabile, mişcătoare. De 
exemplu, podișul Anatoliei se află în cen- 
trul uneia dintre aceste regiuni ca зі Skoplje 
din lugoslavia sau Agadir din Maroc. 


— Dar cum s-ar fi putut prevedea ni- 
micitoarele cutremure din localităţile 
amintite ? 


HAROUN TAZIEFF — Într-adevăr, după 
o catastrofă se întîmplă în mod curent ca 
unii să declare că au prevăzut-o, dar aceas- 
ta numai după ce a avut loc. Totuși experţi 
cu adevărat competenți ar fi putut prevedea 
aproape cu certitudine un pericol latent. 
Construit la voia întimplării, pe o falie mare, 
chiar pe axa lanțului munţilor Atlas, Aga- 
dirul era dinainte condamnat şi geologii o 
prevăzuseră. Tot așa erau amenințate încă 
dinainte Valdivia sau Puerto-Montt din 
Chile, construite pe rambleuri, ca atitea 
alte oraşe şi sate de pe acele țărmuri ale 


A «Cind pămîntul se cutremură», Editura ştiin- 
țifică, 1966. 

2 Regiune a scoarței terestre care suferă de-a 
lungul perioadei geologice o scufundare intensă, 
însoțită de manifestări vulcanice și de acumulări 
de depozite sedimentare de mare grosime. 


Pacificului, pe care valurile mareelor le 
mătură de mai multe ori într-un secol. 


— Ce provoacă cutremurele de pă- 
mint? 


HAROUN TAZIEFF — Din cele un mi- 
lion de cutremure de pămint care se produc 
pe an, numai o mică parte au origine vul- 
canică, surpări de caverne, de faleze, de 
galerii miniere sau explozii artificiale. Ma- 
joritatea lor sînt însă de natură tectonică. 
Cutremurele se produc atunci cînd rezis- 
tenţa de ruptură a rocilor este depășită de 
acumularea progresivă a forței de distru- 
gere. Іп acel moment, ruptura provoacă 
zguduitura seismică, ale cărei unde se pro- 
pagă din focar în toate direcţiile. Această 
ruptură a rocilor generează naşterea faliilor 
pe care geologii le întilnesc în număr imens 
în mai toate regiunile globului. Pentru ome- 
nire faliile au o importanţă primordială: în 
primul rînd sînt binefăcătoare, deoarece 
acestea stau la originea majorităţii zăcămin- 
telor metalifere, permi: exploatarea energiei 
geotermice și înlesnesc ieșirea la zi a 
apelor termale; iar răufăcătoare, întrucit 
taliile constituie calea de acces spre bio- 
sfera noastră a lavelor зі a gazelor vulca- 
nice devastatoare și atunci cînd ele se pro- 
duc fac să se prăbuşească baraje, poduri, 
clădiri zidite pe un subsol ușor fracturat. 

O fractură — sau chiar o asociaţie de 
fracturi paralele — se naşte într-o bună zi, 
ca să trăiască apoi milioane de ani, ba chiar 
sute de milioane de ani. Ea provoacă тіз- 
сагі pe verticală de fiecare dată cind — 
аза cum s-a întîmplat зі la naşterea ei — 
suma energiei acumulate progresiv ajunge 
să depășească pragul de rezistenţă al ro- 
сПог, Valoarea deplasării зі сеа a canti- 
tății de energie eliberată de zguduitură sînt 
deci factorii езепііа!і ai unui cutremur. 


— Așadar, cînd suma energiei pe care 
o acumulează progresiv forțele interne, 
care acționează asupra planetei, atinge 
în diferite puncte limita rezistenţei ro- 
cilor, acestea cedează deodată și se 
produce un cutremur. Dar cum? 


HAROUN TAZIEFF — Ruptura declan- 
șează undele elastice care se produc în 
toate direcţiile, punind în vibrație scoarța 
terestră. Chiar în focar, un seism este tot- 
deauna scurt; cel mult cîteva secunde pen- 
tru ѕосигііе mai violente. Eliberarea ener- 


CUTREMURA 


Interviu realizat 
de PAUL B. MARIAN 


giei este rapidă. Mișcare — surpare, supra- 
ridicare, culisaj orizontal sau combinaţie 
intermediară — se propagă de-a lungul pla- 
nului faliei. Apoi tensiunile scad foarte 
repede la zero, frecarea celor două com- 
partimente (aripile faliei) se imobilizează. 
Totuși energia elastică, înmagazinată pe o 
mare rază în jurul focarului unui cutremur 
puternic, nu poate fi eliberată deodată în 
întregime. Astfel, falia este încărcată cu 
această energie timp de ceasuri, zile, săptă- 
тіпі şi chiar luni după un seism, pînă се 
«replicile» (așa se numesc zgudtiturile 
care se succed uneori timp de un an după 
un cutremur violent) îi epuizează, în sfîrşit, 
excesul de energie acumulat. 

Atunci se stabilește o perioadă de liniște, 
mai mult sau mai puțin prelungită, în timpul 
căreia constringerile care se exercită asu- 
pra globului reconstituie, puţin cite puţin, 
rezerva forțelor latente. Durata acestui re- 


Propagarea, reflectarea și refractarea unde- 
lor seismice în interiorul Ра mintului (scoarță- 
mantie-nucleu): Р — unda seismică princi- 
pală; PP — unda seismică reflectată; РеР — 
unda reflectată pe suprafața de separație 
dintre mantie și nucleu; PKP sau P' — unda 
directă pătrunde prin nucleu, se refractă și 
ajunge prin mantie iar la scoarță; PKKP — 
undele K se reflectă pe fața interioară a sepa- 
га{іеі dintre mantie зі nucleu. 


PcP 
М 


paus depinde de rezistenţa proprie a rocilor 
și, mai ales, de intensitatea eforturilor care 
se exercită asupra lor. 


— Importanţa adevărată a unui cutre- 
mur poate fi stabilită după intensitatea 
lui? 


HAROUN TAZIEFF — Nu! Căci, afară 
de faptul că ea e prea mult supusă subiec- 
tivității oamenilor, seismologii au mai con- 
statat o foarte mare diferență între efectele 
distrugătoare ale unui cutremur зі urma 
pe care el o lasă pe seismograme. Să luăm 
un exemplu: în mai 1958, în insula Faial, 
din Azore, cîteva sute de şocuri într-o 
singură noapte provoacă panica populației; 
1000 de case au fost distruse зі mai multe 
sate dărîmate. Acest teribil seism era con- 
secința directă a erupției vulcanice, care 
continua de opt luni la o distanță de o milă 
în interiorul insulei. Focarul foarte superfi- 
cial al cutremurului a făcut să fie pe atit de 
distrugător pe cît, în pofida acestei inten- 
sități extreme, el a trecut neobservat ре 
seismogramele observatoarelor din Europa, 
cît зі alecelor din America. Acest fapt 
dovedește că noţiunea de intensitate nu 
este suficientă pentru a ne face o idee 
despre importanța reală a unui cutremur 
de pămînt. Seismologii au avut весі ideea 
de a încerca să stabilească o scară a impor- 
tanţei cutremurelor, care reflectă energia 
adevărată pe baza înregistrărilor instrumen- 
telor, la adăpost de diversele influenţe, care 
tind uneori să exagereze efectele, alteori să 


SEISMELE: 


ўшы normale 

— superficiale 
8 — intermediare 
Y — de adincime 


le reducă. Această problemă delicată a 
fost rezolvată prin ceea се se numește 
magnitudinea exactă a unui cutremur de 
pămint și relația lui cu energia eliberată. 
Aceasta datorită scării lui Richter, savantul 
american care a elaborat primul o scară a 
magnitudinilor, destinată să compare între 
ele cutremurele din California. 

Rezultatele fiind satisfăcătoare, acest sis- 
tem a fost extins pe tot globul. 


— Ce reprezintă această scară a 
magnitudinilor lui Richter? 


HAROUN TAZIEFF — Explicația amă- 
nunțţită ar fi prea lungă și prea complicată. 
E de ajuns să spun cititorilor dumnea- 
voastră că scara magnitudinilor pornește 
de la 0, întocmai ca aceea a unui termo- 
metru. Acest 0 nu înseamnă de loc «nici 
un cutremur de pămint», ci doar că un șoc 
de magnitudinea 0 este destul de puternic 
pentru ca cea mai mare amplitudine de undă 
inregistrată de un seismograf Іа 100 km de 
epicentru să fie doar de un micron. Contrar 
scărilor de intensitate, unde progresia este 
aritmetică, scara magnitudinilor e logarit- 
mică și fiecare unitate este de 10 ori supe- 
rioară precedentei. De exemplu, magnitu- 
dinea 6 valorează de zece ori magnitudinea 
5, de o sută de ori 4, de o mie de ori 3, de 
un milion de ori magnitudinea 0 și este 
de o mie de ori mai puțin puternică decit 
magnitudinea 9 


— Се magnitudine au atins cele mai 
mari cutre mure înregistrate pînă azi? 


HAROUN TAZIEFF — N-au atins nici- 
odată magnitudinea 9. După formulele 
adoptate, magnitudinea maximă, măsurată 
de cind există seismografele, oscilează 
între 8.6 зі 8,8. Energia pe care aceste 
paroxisme o eliberează sub formă de unde 
elastice е је aproape un miliard de ori 
superioară celor mai ușoare cutremure de 
pămînt identificate. Se poate spune că orice 
şoc de magnitudine 8 зі inferior acestuia 
este un cataclism în regiunea epicentrului 
și nu este de loc recomandabil să te găsești 
în zona unui cutremur mai mare de gradul 7. 


— Cind devine un cutremur de pă- 
mint periculos pentru oameni? 


HAROUN TAZIEFF — Protunzimea 
unui cutremur joacă în primul rînd un rol 
foarte mare în ce privește gravitatea efec- 
telor lui, care sînt mult mai intense dacă 
focarul este mai către suprafața scoarței 
terestre decit dacă-i mai în adincime. Este 


Repartizarea cutremurelor ре pianiglob. Cercurile mai groase 
reprezintă cutremurele înregistrate între anii 1897 și 1962. 


deci evident că la aceeași magnitudine 
intensitatea unui cutremur la suprafaţă va 
fi cu atît mai mică cu cit focarul se află la 
mai mare adincime sub epicentrul acestuia. 

Un alt motiv important care duce la pericol 
este acela că un șoc profund nu generează 
unde puternice superficiale. Or, din cauza 
marii lor amplitudini, pentru oameni aceste 
unde sînt cele mai periculoase. În sfîrşit, 
cel de-al treilea factor joacă un rol în gravi- 
tatea zguduirilor care se produc aproape 
de suprafață. O parte importantă din ener- 
gia eliberată nu poate să fie transmisă în 
interiorul globului deoarece ea este reflec- 
tată la contactul cu cel de-al doilea înveliş 
al pămintului (mantaua), unde vitezele de 
translație devin mult mai mari decit în 
scoarță, iar această energie se adaugă la 
cele ale undelor superficiale. 

Este necesar să precizăm că rareori 
focarele, adică punctul' de ruptură care 
generează șocul, se află la suprafaţa glo- 
bului. Din fericire, marea majoritate a seis- 
melor se formează încă din regiunea mag- 
mei, adică pină la 600 km sub suprafața 
terestră. Cele mai numeroase șocuri se 
produc între 25 și 30 km, acestea numin- 
du-se seisme superficiale. Altele, care зе 
produc între 60 și 300 km, s-au numit inter- 
mediare. lar o a treia categorie, ре саге о 
numim seismele profunde, are focarul între 
300 şi 720 km sub suprafaţă. Cele mai peri- 
culoase sint,firește, seismele superficiale, 
care sint catastrofale, mai ales cînd epicen- 
trul lor se află sub un oraș. 

Să luăm, din nou, exemplul Agadirului, 
unde împrejurările au fost deosebit de 
funeste. Șocul s-a produs noaptea, cînd 
populaţia dormea; clădirile erau slab lu- 
crate зі construite într-o regiune suscepti- 
bilă de a fi zguduită de cutremure cu o 
oarecare putere; epicentrul a coincis exact 
cu amplasamentul orașului, iar seismul era 
extrem de superficial, deoarece focarul se 
afla abia la doi sau trei kilometri de la su- 
prafaţă. Urmarea: au fost mii de morţi“şi 
multe pagube materiale. La Skoplje s-a 
întîmplat acelaşi lucru. Dar dacă sutele de 
mii de cutremure de pămint înregistrate în 
fiecare an ar fi tot atit de ucigătoare, victi- 
mele s-ar cifra cu milioanele. Din fericire 
nu se numără decit douăzeci оіпа la treizeci 
de mii pe an, ceea ce e de acum enorm. 
Adaug: aceasta сіта ar putea sa scada 
simţitor dacă în regiunile unde seismici- 
tatea este importantă s-ar lua măsuri de 
precauție elementare, iar interesele oame- 
nilor ar trece întotdeauna înaintea celor 
materiale. 


— Şi acum о ultimă întrebare ре care 
îndrăznesc să v-o pun: s-ar putea ajunge 
vreodată ca aceste cutremure de pă- 
mint să poată fi prevăzute? 


HAROUN TAZIEFF — Deocamdată nu. 

În timp ce o erupție vulcanică se anunță 
printr-o mulțime de şocuri, care doar ele 
singure pot să dea alarma, un seism tecto- 
nic izbucnește dintr-odată, întocmai ca o 
bubuitură de tunet pe un cer senin, în 
clipa misterioasă cînd lenta acumulare de 
insensibile eforturi ating pragul culminant. 
Mai mult încă, spre deosebire de erupție, 
care poate fi localizată de la început, seis- 
mul se abate pe neprevăzute în orice punct 
al regiunii și este extrem de greu, dacă nu 
imposibil, să descoperi înainte de a se 
manifesta cu brutalitate existența însăși a 
forțelor amenințătoare pe cale de a se 
acumula. 

Dacă am avea mai puţină încredere în 
ingeniozitatea зі perseverența oamenilor, 
ușor am putea deznădăjdui că vom reuși 
vreodată să emitem cel mai neînsemnat 

ronostic în această periculoasă materie. 
nsă omul a creat atit de multe lucruri 
admirabile încît bilanțul existenței lui, în 
ciuda războaielor şi a domniei nedreptății, 
este minunat de pozitiv. Nici aparenta ım- 
posibilitate de а presimţi ziua și locul unui 
seism nu vor putea rezista inteligenţei 
omenești. 


UN VECHI 
CONCURENT 


Electromobilul este unul dintre cele mai 
vechi automobile din lume. La sfîrşitul se- 
colului trecut existau mai multe electro- 
mobile decit autovehicule cu motoare cu 
ardere internă, iar electromobilele erau cele 
mai rapide vehicule. 

În anul 1899, belgianul Camille Jenatzky 
a realizat recordul mondial de viteză la au- 
tomobile, de 105,8 km/oră, cu un electro- 
mobil denumit «Veşnic nemulțumită». 

Constructorul Volkswagenului, Ferdi- 
nand Porsche, și-a început cariera con- 
struind un autoturism cu tracțiune electrică, 
avind la roțile din față cîte un motor de 
2,5 CP. Acest electromobil realiza o viteză 
maximă de 46 km/oră și putea circula circa 
50 km pină Іа геіпсагсагеа acumulatoarelor. 

Dintre aceste electromobile au fost cîte- 
va exemplare şi în București care au circu- 
lat pînă în anul 1921, cînd a crescut importul 
de automobile cu motoare cu benzină. 

Electromobilele au continuat să coexiste 
tot timpul cu automobilele. Transporturile 
uzinale de materiale și piese, transporturile 
de bagaje іп gări, deci unde raza de acțiune 
este mică, sînt realizate în majoritatea ca- 
zurilor prin electromobile, așa-numitele e- 
lectrocare. Acestea au avantajul că sint 
silențioase, uşor de manevrat, ușor de în- 
treținut şi nu produc gaze nocive. Іп multe 
oraşe, serviciile municipale sînt deservite 
de electromobile utilizate ca stronitoare 
măturătoare, absorbitoare pentru gunoi, ve- 
hicule de poștă, vehicule pentru colectarea 
și distribuirea anumitor produse (lapte etc.). 
Toate aceste vehicule au o rază de acțiune 
redusă şi pot executa serviciul zilnic prin 
încărcarea acumulatoarelor în timpul nopții. 


PROBLEME ACTUALE 


ALE 
ELECTROMOBILELOR 


Majoritatea electromobilelor care func- 
ționează în prezent sînt acționate cu baterii 
de acumulatoare cu plumb. Aceste baterii, 


pe lingă calitățile lor superioare de randa- 
ment, durabilitate, întreţinere simplă şi su- 
тага, au ип. mare dezavantaj: sînt foarte 
grele și au o greutate specifică peKWh prea 
mare. De exemplu, o baterie de acumulg- 
toare de 12 V și capacitate de 200 Ah, adică 
avind capacitatea energetică de 2,4K Wh, 
cîntăreşte, în conr!rucția cea mai uşoară, 
pentru autovehicule, cca. 70 kg, ceea ce 
revine la 28 kg/KWh sau 34Wh/kg. 
Deticienţele principale саге au ітріеді- 
cat pătrunderea pe scară largă a electro- 
mobilelor — rază de acţiune redusă, viteză 
și acceleraţie destul de mici — sînt strîns 
legate de această densitate energetică mo- 
destă a acumulatoarelor cu plumb (20— 
35Wh/kg). Densitatea energetică este redu- 
să şi prin cantităţile mari de energie luate 
de la acumulatoare în perioadele de dema- 
raj și accelerare a autovehiculului. Nece- 
sarul de energie al unui autovehicul cres- 
cînd odată cu masa, cu viteza, cu secțiunea 
sa aerodinamică зі cu capacitatea de ассе- 
lerare, sporirea numărului de acumulatoare 
nu rezolvă problema, ci limitează capacita- 
tea de transport a autovehiculului la greu- 
tatea propriei sale surse energetice. 
Pentru a putea concura motorul cu ardere 
internă, acumulatoarele trebuie să-și redu- 
că greutatea minimum de 3 ori, atingind 
densități energetice de 100Wh/kg, iar pen- 


De апі de zile, tehnicienii vor- - 
besc de faptul că motorul clasic 
cu pistoane va ceda hegemonia 
lui în domeniul transporturilor 
rutiere altor tipuri de motoare. 
Cu toate aceste preziceri, moto- 
rul cu pistoane își menține încă 


pozițiile cîștigate în ultimii 70 de 
ani. Producţia anuală a ajuns la 
18 milioane de automobile, iar 


tru a depăşi motorul cu ardere internă, asi- 
gurînd răspindirea largă electromobilelor, 
sint necesare chiar densități energetice de 
200 Wh/kg. 

S-au realizat baterii de acumulatoare pe 
bază де nichel-cadmiu, de argint-zinc зі 
argint-cadmiu, care au greutatea specifică 
mai mică, cca. 8 kg/kWh, şi uneori viață mai 
lungă decit acumulatoarele cu plumb, însă 
acestea nu sint luate în considerare deo- 
camdată din cauza prețurilor lor ridicate. 

Pentru electromobile cu performanțe 
acceptabile — rază de acţiune cca. 60 km, 
viteză maximă 60—65 km/oră — sînt nece- 
sare baterii de acumulatoare rezistente, cu 
randament bun şi la un preț convenabil, 
avind greutatea specifică în jurul a 5—6 
kg/kWh. 


ACUMULATOARE 


FIERBINȚI 


Dın comunicările cunoscute pină acum 
reiese că General Motors lucrează”la per- 
tecționarea acumulatoarelor de argint-zinc, 


Trei electro mobile. Stinga: Scamp — Scoţia; jos: Trident; dreapta: schemă de electromo- 
bil urban Ford, cu amplasarea bateriei și motoarelor electrice. 


ÎMPOTRI 


parcul mondial în circulație а atins cca. 170 000 000 de automobile. Motoarele cu pistoane 
ale acestor automobile au o putere nominală de peste 20 miliarde CP, ceea ce depășește 
de cîteva ori puterea produsă de alte instalații energetice stabile și mobile de pe suprafața 
globului. Previziunile tehnicienilor pentru parcul mondial de auto mobile sînt de 360 milioane 
în 1985 şi 500 milioane în 2000, ceea ce reprezintă un automobil Іа 12—15 oameni. 

Circulaţia în centrele aglomerate periclitează tot mai mult sănătatea locuitorilor, iar 
aglo тегаііа deosebită a căilor de circulație face discutabilă utilitatea lor pentru deplasări 
rapide în oraș. Unii văd soluția în electro mobile de dimensiuni reduse si care nu conta minea- 
ză atmosfera cu gaze de eșapament, putind ameliora condiţiile de circulaţie pînă Іа recon- 


struirea oraşelor. 


cu care a atins chiar performanțe de 125 
Wh/kg, iar Ford a ales calea unor baterii de 
acumulatoare cu sodiu-sulf lichid, deci 
funcţionind la temperaturi de 250—300° C. 
Este vorba de acumulatoare fierbinți, ieftine 
și cu randament mult mai bun decit tipurile 
clasice cunoscute. 

Ваіегіа, іп formă de tub electronic,are un 
miez de sodiu lichid într-un cilindru din 
ceramică poroasă, înconjurat de sulf li- 
chid. Peste o anumită temperatură, elec- 
tronii седаіі de atomii de sodiu, prin ioni- 
zare, ajung prin circuitul exterior în sulful 
lichid și reacţionează cu atomii de sulf, 
formînd ioni negativi de sulf, iar ionii de 
sodiu, trecînd prin cilindrul ceramic (filtrul 
atomic), se unesc cu ionii negativi ai sultu- 
lui, formînd polisulfura de sodiu. 

Acest acumulator are greutatea specifică 
de numai 5 kg/kWh şi un randament de 15 
ori mai bun decit acumulatoarele cu plumb, 
însă are dezavantajul că funcţionează nu- 
mai la temperaturi de 25 C pentru a 
putea asigura starea lichidă a sodiului зі 
sulfului. Această temperatură гергегіп- 
tă un pericol permanent în exploatare зі 
face necesară o carcasă sigură, costisi- 
toare. Planurile de cercetări ale firmei Ford 
prevăd realizarea la sfîrşitul anului 1967 a 
unei baterii Na-S de 2 kW, сіпіагіпа numai 
10 kg, iar în anul 1969, a unei baterii de 


5—10 kW, cîntărind 22,5—45 kg. 

De asemenea, General Motors a prezen- 
tat nu de mult un automobil Chevrolet 
Corvair transformat іп electromobil prin 
amplasarea în portbagaj a unor baterii de 
acumulatoare zinc-argint de cca. 400 kg 
greutate, care au asigurat o viteză maximă 
de 130 km/oră, o autonomie de cca. 130 km 
și o acceleraţie de la 0 Іа 100 km/oră în 16 s. 
Şi această construcție are un mare deza- 
vantaj: după 100 de cicluri, deci după cca. 
13 000 km, bateriile de acumulatoare trebuie 
înlocuite. În același timp această construc- 
ție arată tendința de a menține mărimea 
actualelor automobile, ceea ce nu rezolvă 
decit parțial problemele existente. 


DE LA PILA 
CU COMBUSTIBIL 


LA ACUMULATORUL 
CARE RESPIRA 


O altă sursă energetică pentru electro 
mobile reprezintă pilele cu combustibil. De 
la primele pile alimentate numai cu hidro- 
gen și oxigen lichid s-a ajuns la pilele mo- 
derne cu hidrocarburi şi aer. 


Stinga: Baterie Ford cu Na-S: 1 — sodiu lichid; 2 — sulf lichid; З — cilindru ceramic. Mu- 
loc: Circulaţia schematică în baterie: electronii de sodiu (—) ajung prin circuitul exterior іп 
masa de sulf. lonii de sodiu (+) difuzează prin cilindrul cera mic și se combină cu ionii de 
sulf, dind polisultura de sodiu. Dreapta: circulația schematică a sarcinilor electrice într-un 


acu mulator clasic cu plumb. 


VA AUTOMOBILULUI CLASIC! 


Ing. CAROL SZABADOS 


Se știe că funcționarea pilelor cu oxigen 
și hidrogen se bazează pe reversibilitatea 
electrolizei apei. Asemenea pile cu com- 
bustibil au pătruns în ultimul timp ca surse 
energetice în domeniul transporturilor ru- 
tiere şi chiar navale. De pildă, pentru oraşe- 
le Los Angeles și Stockholm, cunoscute 
ca oraşele cu atmosfera cea mai contami- 
nată din lume, sint în curs de construcție 
electrobuze, avind ca sursă energetică pile 
de combustibil cu hidrogen-oxigen. Pro- 
dusul de evacuare al pilelor hidrogen-oxi- 
gen este apa, deci aceste electrobuze nu 
contaminează atmosfera. 

În ultimul timp a mai apărut și o combina- 
Не între pilă și acumulator, зі anume pila 
reversibilă cu aer sau, cum mai este denu- 
mită, acumulatorul cu respiraţie de aer. 
Energia electrică produsă de «acumulato- 
rul care respiră» provine dintr-o reacţie 
chimică, unul din electrozi fiind însă aerul. 

Electrodul pozitiv este din zinc: aerul 
este pompat între cei doi anozi, iar curentul 
electric apare prin reacţia electrochimică 
între zinc și oxigenul atmosferic. Produsul 
acestei reacții, sub formă de praf fin de 
oxid de zinc, este luat de curentul de aer 
și depus într-un rezervor special. Inversa- 
rea reacției se realizează prin conectarea 
celor 2 poli la o sursă de curent continuu, 
praful de oxid de zinc fiind retrimis la elec- 
trozi prin curent de aer şi descompuniîn- 
du-se în zinc şi oxigen. Zincul astfel format 
se depune pe anozi, iar oxigenul reintră în 
atmosferă. 

Greutatea specifică a acestei pile rever- 
sibile este de 7—8 kg/kWh (densitate 
energetică 130—210 Wh/kg), ceea ce per- 
mite construirea unui electromobil cu o 
autonomie de 500 km la o viteză de 90 km/oră 
sau 250 km la o viteză de 145 km/oră. Aceste 
cifre se apropie deja de cele realizate de 
autoturismele moderne cu motoare cu ar- 
dere internă. 


PERSPECTIVA 


ELECTROMOBILULUI 


Cu care din sursele energetice indicate 
mai sus se va realiza electromobilul viito- 
rului nu se știe încă, dar introducerea elec- 
tromobilelor ca vehicule de bază pentru 
orașe este o chestiune de timp, doar 5— 
10 ani. Cel puţin аза apreciază уісергезе- 
dintele firmei “General Motors — aprecie- 
re bazată pe faptul incontestabil că măsuri 
improvizate nu pot rezolva gravele probleme 
ale circulaţiei din centrele aglomerate. 

S-a arătat mai sus că în S.U.A. unul din 
centrele cele mai periclitate de vicierea 
atmosferei cu oxid de carbon este Los 
Angeles. Autoritățile din California au luat 
măsura са ріпа în anul 1968 toate autove- 


Motor Wankel cu două rotoare 


hiculele care circulă în oraş să fie prevăzute 
cu aparate speciale pentru reducerea pro- 
centului de oxid de carbon în gazele de 
evacuare. La New York în anumite cartiere 
şi la anumite ore se opreşte circulația dacă 
indicatoarele de oxid de carbon indică de- 
păşirea procentajului admis, lucru care se 


întîmplă de obicei cînd vintul bate dinspre 
ocean. 

La progresele realizate în domeniul sur- 
selor energetice pentru electromobile se 
adaugă perfecționările aduse motoarelor 
electrice зі sistemelor moderne de comenzi 
și reglaje electronice. Marile calități ale 
electromobilului nu sînt trăsături ale unui 
necunoscut zugrăvit în culori roze, ci re- 
prezintă un portret bine studiat. 

t Motoarele electromobilelor (de preferin- 
tă cu curent continuu, deoarece au un sis- 
tem de reglaj mai simplu зі cuplu de dema- 
raj mai bun) se amplasează de obicei direct 
la roți, realizînd cea mai simplă transmisie 
și spațiu optim pentru călători. Aceleaşi 
motoare pot funcționa și са frînă electrică. 
Subliniem că funcționarea în regim de oraş. 
caracterizată prin porniri şi opriri foarte 
frecvente, necesită un cuplu motor de de- 
тага) таге, pentru accelerări rapide, 
ceea ce rezolvă de obicei cu succes mo- 
toarele cu curent continuu. 

Una din trăsăturile caracteristice este şi 
simplitatea comenzilor: un comutator elec- 
tric realizează funcțiile demarajului, reglării 


TABELUL 1 
FIRMELE CARE PRODUC MOTOARE WANKEL ÎN LICENȚA NSU-WANKEL 


Nr. А ЗЯ" 
crt. Denumirea firmei 


1 Curtiss-Wright, S.U.A. 


2 Fichtel und Sachs, R.F.G. 


Domeniul de fabricație în licență 


Motoare cu benzină și motoare diesel pentru 
toate utilizările, motoare pentru autoturisme 


Motoare cu benzină, industriale de la 05 la 
12 CP, interzis motoare pentru autoturisme 


Motoare cu benzină pînă la 100 CP, diesel 


3 Yanmar Diesel, Japonia 


4 Toyo Kogyo, Japonia 

5 Е. Perkins Ltd., Anglia 

6  Klâckner-Humboldt— Deuiz,R.F.G. 
т Daimler-Benz AG.,R.F.G. 

8 MAN, R.F.G. 


9 Fried. Krupp, R.F.G. 


10 Вһеіпѕќаһі Hanomag, R.F.G. 
11 Alfa Romeo, Italia 
12 Rolls Royce, Anglia 


13 Wartburg, R.D.G. 
44 F. Porsche К б, R.F.G. 


15 Outboard Marine, S.U.A. 


Limuzină NSUWankel 


Li muzină CitroenWankel 


іпа la 300 СР. 
nterzis motoare pentru autoturisme 


Motoare cu benzină pînă la 200 CP, motoare 
pentru autoturisme 


Motoare cu benzină și motoare diesel pină 
la 250 CP 


Motoare diesel pentru toate utilizările fără 
restricții 


Motoare cu benzină de la 50 CP în sus, mo- 
toare diesel fără restricții 


Motoare diesel pentru toate utilizările 


Motoare diesel fără restricții, pentru toate 
domeniile 


Motoare cu benzină de la 40 la 200 CP 
Motoare cu benzină de la 50 la 300 CP 
Motoare diesel de la 100 la 850 CP 


Motoare си benzină de Іа 05 la 25 și de la 
50 la 150 CP 


Motoare cu benzină de la 50 la 1000 CP 
Motoare cu benzină de la 50 la 400 CP 


tuncţionării stabile la ralenţi, ambreiajului 
și acceleratorului. Conducerea automobi- 
lului nu mai comportă în afară de acest 
comutator decit pedalele de (гіпа. 

Sistemul clasic al comenzii electrice prin 
decuplarea treptată a rezistențelor de por- 
nire, care avea marile dezavantaje ale func- 
ționării în salturi şi pierderilor termice mari 
la demaraj, a fost treptat înlocuit cu siste- 
mul modern al reglajului electronic. Acest 
sistem realizează orice viteză înainte sau 
înapoi, fără trept , frinarea sau o viteză 
apropiată de zero, limitarea automată a 
factorului dinamic prin limitarea accelera- 
tiei la demaraj, reducerea automată a vitezei 
în caz de suprasolicitare, decuplarea auto- 
mată cînd pleacă conducătorul. Totodată 
se exclud pierderile termice la demaraj și 
dispar contactele și alte piese mobile gene- 
ratoare de scintei. 

La electromobile, avind rază de viraj 
toarte mică — 2,6—3 m —, dispare necesita- 
tea vitezei înapoi. Intretinerea lor este 
extrem de simplă, pericolul de incendiu 
redus mult, într-un cuvînt, siguranța de 
circulație este mult mai mare. La aceasta 
se adaugă costul de exploatare pe km cu 
60% mai redus decit la automobilele clasice 


. WANKEL 
CÎȘTIGĂ TEREN 


Mulţi sint cei care-și pun întrebarea: 
oare vor supraviețui motoarele cu ardere 
internă? Fără îndoială, introducerea pe sca- 
ră largă a electromobilelor nu va însemna 
dispariția automobilelor cu motoare cu 
ardere internă. Probabil motoarele cu arde- 
re internă vor circula mai departe în trafic 
interurban, iar în orașe vor avea acces nu- 
mai electromobilele. Nu se știe dacă se 
vor menține motoarele cu pistoane clasice, 
cu mișcare alternativă sau ele vor fi înlo- 
cuite de motoarele cu piston rotativ sau 
chiar de alte solutii. 

După cum am arătat şi cu alte ocazii, 
cele mai mari şanse de a concura motorul 
cu pistoane clasic are motorulWankel-NSU 
cu piston rotativ. După cum se ştie, firma 
NSU a inceput să fabrice în serie un auto- 
mobil sport cu motor Wankel-Sport Prinz 
care a primit denumirea Prinz Spider. Este 
vorba de un motor cu cilindree de 500 ст” 
și puterea de 50 CP (ріпа la 65 CP, iar în 
variantă specială chiar 90 CP) Іа turație de 
6 000 rot./minut, ceea ce va permite auto- 
mobilului să realizeze o viteză maximă de 
150 km/oră. 

Іп ultimii ani, firma NSU împreună cu 
cele 15 firme care au achiziționat licenţe de 
fabricație регіесііопеага motorul si caută 
să rezolve deficiențele. Se știe că punctele 
slabe ale motorului Wankel sînt uzura seg- 
mențţilor, consumul de ulei зі toxicitatea 
gazelor de evacuare. Problema uzurii seg- 
тепііог se раге că a fost rezolvată prin 
cromarea dură a pereților cilinidrilor și utili- 
zarea segmenţilor din carbon sinterizat. 

La Eisenach, în producția de Wankel pen- 
tru Wartburg, se acoperă pereții cilindrului 
cu un strat alcătuit din 10% molibden зі 
90 %oţel зі se folosesc segmenti din oțel 
moale. 

La ultimele încercări, la NSU s-a realizat 
funcționarea motorului în plină sarcină 
ріпа la 1 000 de ore, fără defecţiuni, ceea се 
corespunde cu о distanță-parcursă de cca. 
100 000 km fără reparaţii. 

Incercările efectuate cu NSU Spider in- 


«іса un consum de cca. 6 1/100 km Іа viteza 
de 60 km/oră și 11,5 1/100 km Іа 150 km/oră. 

S-a dezvoltat, de asemenea, un carbura- 
tor special orizontal în 2 trepte și un sistem 
de aprindere complet nou, cu condensa- 
toare de înaltă tensiune. Faţă de bobina de 


[CONTINUARE ІМ РАС. 45) 


Amplificatorul prezentat în cele се urmea- 
ză utilizează tubul ECL 82 și poate fi realizat 
cu ușurință de un constructor radio înce- 
pător. Sensibilitatea sa este de circa 100 mV 
la intrare, pentru o putere de 2,5W іп sarcină. 
Е! poate fi utilizat ca amplificator pentru 


picup.. 

Urmărind schema (fig. 1) se vede că 
trioda tubului ECL 82 lucrează ca amplifi- 
cator de tensiune (preamplificator), iar par- 
tea pentodă a tubului este etajul de putere 
(final). 

Potenţiometrul 1 МО serveşte pentru re- 
glajul volumului. Pentru o manipulare co- 
modă se recomandă un potențiometru lo- 
garitmic. Grila triodei este atacată de sem- 
nalul cules la cursorul potențiometrului 
printr-un condensator de 22 nF. Primul 
condensator de 22 nF serveşte pentru a 
opri o eventuală componentă continuă ca 
să pătrundă în amplificator. Negativarea 
triodei este asigurată de rezistența de 
2,2 kQdin catod, șuntată de către condensa- 
torul de 254F зі 6V tensiune de lucru. 

Polarizarea grilei triodei se face prin 
rezistența de 2,2 MQ. 

Sarcina triodei este rezistența de 220 KN. 
În anod se culeg oscilaţiile aplicate la in- 
trare, amplificate de circa 50 de ori. 

Printr-um'condensator de cuplaj de 22 nF 
semnalul se aplică grilei pentodei finale. 
Grupul RC compus din rezistenţa de 47 КО 
şi condensatorul de 0,25 д F, conectate în 
circuitul anodic al triodei, asigură un filtraj 
suplimentar al tensiunii anodice de alimen- 
tare. 

Negativarea etajului final este obținută 
cu ajutorul unei rezistențe de 3009 șuntată 
de un condensator de 904F și 25V ten- 
siune de lucru. 

Polarizarea grilei de comandă se face 
prin rezistența де 1MS?, iar rezistența de 
1К9 din circuitul grilei împiedică aparitia 
unor oscilații parazite pe trecvente înalte 

S-a prevăzut și un reglaj simplu de ton 
compus din condensatorul de 4,7 nF și 
potențiometrul де 0,1 МО, cu ajutorul căruia 
se poate reduce amplificarea frecvențelor 
înalte, ceea ce este util în cazul reproducerii 
după discuri. 

În fine sarcina etajului final este un difu- 
zor permanent dinamic de 3...6 W adaptat 
cu ajutorul unui transformator de iesire 


AMPLIFICATOR 


SIMPLU : 
DE AUDIOFRECVENŢĂ 


CU UN SINGUR TUB 


Ing. DINU ZAMFIRESCU 


Un difuzor de putere nominală mai mare 
lucrează la puteri audio, inferioare puterii 
sale nominale, cu distorsiuni mici, аза că 
un difuzor de 5...6W eliptic este de preferat. 

Pentru un difuzor cu rezistența bobinei 
mobile egale cu 59 datele transformatoru- 
lui de ieșire sint: miez cu secțiunea de 
3 стг, tole Е. +1. (fig. 2) cu grosimea 
pachetului de tole 20—22 mm. Se bobinează 
іп primar 3 300 de spire cu зігта ае ф0,12 mm 
emailată şi în secundar 110 spire cu sirmă 
деф 0,5 mm emailată. 

Se izolează cu hirtie cerată de condensa- 
tor straturile de bobinaj. 

Între primar зі secundar se va pune și un 
strat de preșpan de 0,3 mm, în afară de 
2...3 straturi de hirtie cerată. 

Se lasă un întrefier de 0,07 mm. 

Alimentarea se face de la un mic redresor 
capabil să livreze 200 V și 50 mA. Se reco- 
mandă folosirea unei punți cu seleniu 
Soral, AEG sau alt tip, care ocupă spațiu 
redus. 

Cablajul se va executa îngrijit, fără a lun- 
gi inutil firele. Conexiunile din grila triodei 
vor fi blindate, iar blindajul legat la şasiu. 
Rezistenţele sint de 0,25W în afară de rezis- 
tențele de 3009 și 4,7 KS,care sînt de1W. 
Condensatorii (afară de cei electrolitici) 
sînt cu 250 У tensiune de lucru. Tot monta- 
jul (cu partea de alimentare) se asambleaza 
pe un şasiu de aluminiu cu dimensiunile 
де 200 х 100 х 50 mm. Transformatorul de 
rețea și cel de ieșire se vor dispune nu 
prea apropiate și cu axele perpendiculare 
între ele, .pentru a evita cuplajul mutual, 
ce ar duce la un brum de sector supârâtor 
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fotonului, momentul magnetic al electro- 
nului, structura discontinuă a cîmpului 
electric și magnetic, masa diferitelor par- 
ticule elementare, lungimea de undă ata- 
șată diferitelor particule elementare, teoria 
relativității, radioactivitatea aduc contri- 
buţii de o originalitate unanim recunoscu- 
tă. 

Dar cele mai importante cercetări ale 
savantului sînt acelea elaborate în dome- 
niul mezonilor. Alexandru Proca are me- 
ritul de necontestat de a fi stabilit ecua- 
{11е cimpului mezonic și de а fi prevăzută 
teoretic posibilitatea existenței mezonu- 
lui, pentru a explica forțele ce acționează 
în nucleul atomic, {іпіпа laolaltă protonii 
şi neutronii. 

După identificarea mezonilor (C.D. An- 
derson, 1937), Proca efectuează cercetări 
numeroase asupra lor, devenind unul 
dintre cei mai mari specialiști în cunoaș- 
terea acestor particule elementare. «Re- 
zultatele moderne în cîmpurile mezonice 
— scrie acad. Horia Hulubei —, descope- 
rirea mezonilor și a celorlalte particule 
subnucleonice îşi au începuturile lor în 
lucrările lui Alexandru Proca şi în cele 
făcute, independent de el, în Japonia». 

Printre cele mai importante lucrări 5біп- 
ўсе ale sale se numără:«Integrale prime 
іп mișcarea mezonului» (1941) şi «Рагіі- 
cule de foarte mare viteză în mecanica 
spinorială» (1955). 

Încă de la primele sale cercetări, Proca 
a abordat cu îndrăzneală problemele de 
avangardă ale fizicii nucleare, iar ideile 
şi ipotezele sale originale și-au găsit o 
remarcabilă confirmare. Prin creaţia sa, 
el a făcut cinste patriei lui și ştiinţei uni- 
versale, înscriindu-şi numele alături de 
acelea ale marilor fizicieni contemporan.. 
(MATERIALELE PUBLICATE FAC PARTE DIN- 


TR-UN VOLUM ЇМ CURS DE EDITARE SEMNAT 
DE DINU MOROIANU 51 І.М. ŞTEFAN) 


5 Ibid 


INFARCT MIOCARDIC 
EXPERIMENTAL 


in laboratoarele din Boston, la«Haward Medical 
School», doctorul І. Chimoskay practică pe ciini о 
operație singulară: le deschide cutia toracică, 
ajunge la inimă și inserează în jurul arterei lor 
coronare stingi ип fel de balonaș în formă de inel. 
Apoi închide toracele, avind grijă însă ca să lase 
un tub subțire care să comunice cu exteriorul. 

După ce s-a efectuat cicatrizarea, după ce ciinele 
s-a obișnuit complet cu viața sa în laborator, 
lucru care este de о covirșitoare importanţă într-o 
experienţă în care factorul psihic poate interveni 
cu autoritate, doctorul Chimoskay umflă inelul 
prin tub. Astfel artera coronară, care are rolul 
cunoscut de a iriga mușchiul cardiac, este blocată. 
În acest fel s-a realizat pentru prima dată în lume 
un infarct de miocard experimental! S-a reprodus 
experimental flagelul vieții moderne care face 
atit de multe victime: ocluzia circulației sanguine 
în propriile țesuturi ale inimii. 

Lucrul în sine chiar e destul de interesant. Insă 
ceea ce s-a descoperit prin această nouă metodă 
a medicinei experimentale e mai mult: ciinele în 
cauză nu pare să se simtă mai rău! Chiar după 
o blocare de un minut nu prezintă nervozitate sau 
un semn de suferință. 

Și totuși se realizează un infarct experimental, 
căci electrocardiograma ciinelui are aceleași ano- 
malii ca şi la om după infarct. 

Se pare că Іа сііпе, іп caz de ocluzie, se dezvoltă 
o circulaţie laterală prin vasele vecine, care ali- 
mentează suficient inima. Un «marcaj» al singelui 
cu un izotop radioactiv, Krypton 85, încearcă să 
lovedească acest lucru, 


(După «SCIENCE ET VIE») 


Жж A sosit timpul detronării sincrofa- 
zotroanelor? 


К Marea revoluţie în micul șnur de 
plasmă 


Xe În betatronul cu plasmă: fascicule de 
electroni de mii de amperi 


ЖЧ" accelerator fantastic în jurul 
Pămîntului 


Ing. GEORGE BACIU 
cercetător științific la І. F. A. 


Se spune că pentru descifrarea enigmelor tăinuite de cei doi antipoli ai universului material, 
megagalaxia și particulele elementare, au fost create mijloace de investigație de o complexitate, 
anvergură și dimensiuni uriaşe. Radiotelescoape gigantice și bevatroane cintărind zeci de mii de 
tone, constituie adevărate minuni ale tehnicii contemporane. 

Citeodată pare totuși straniu că pentru a lămuri poate ип mic amănunt legat de esența unei 
microparticule este nevoie de punerea în mișcare a unui arsenal experimental colosal şi a unor 
maşini de-a dreptul impresionante. Deseori şi acestea devin neputincioase, iar noi sintem tentaţi 
să ne punem întrebarea dacă nu cumva se așteaptă o schimbare profundă, o adevărată revoluție 
în lumea marilor instalații de cercetare, în special în aceea a acceleratoarelor de particule, și dacă 
nu va veni odată timpul cînd imensele sincrofazotroane vor ajunge «piese arheologice» fiind înlocuite 
de alte mașini, principial noi şi cu mult mai simple. 


entru a putea pătrunde în tainele universului subatomic 

si ale originii materiei, în lumea întreagă se investesc im- 

portante forte umane și materiale. O bună parte dintre 
acestea sint orientate spre perfecționarea acceleratoarelor de 
particule, care astăzi reprezintă poate cele mai prețioase mijloace 
folosite în studiul microcosmosuiui. Acceleratoarele de particule 
sint prevăzute cu o sursă de particule, de obicei electroni sau 
protoni, care sint accelerate într-o incintă cu vid înaintat (camera 
de accelerare). Aici particulele sub acțiunea cimpurilor electro- 
magnetice se deplasează astfel încît numărul ciocnirilor cu alte 
molecule sau atomi (prezenţi în camera de accelerare sub forma 
unui gaz rezidual) să fie cit se poate de redusă. 

Mişcarea într-un cîmp electric a oricărei particule — purtă- 
toare de sarcină electrică — se face sub influenţa forțelor сіт- 
pului. Ele imprimă particulelor o accelerație, cu alte cuvinte, le 
conferă un ciștig de energie. 

În fizica nucleară, pentru evaluarea cantității de energie сізііваіе 
de particulele încărcate іп сітригі electrice se folosește са 
unitate de măsură «electronvoltul». (Un electronvolt este canti- 
tatea de energie cîștigată de un electron în urma trecerii sale 
printr-un cîmp electric creat de o diferenţă de potenţial de un volt.) 
Electronii în mișcare permanentă în jurul atomului posedă energii 
de cîțiva eV, cei acceleraţi în tubul de televiziune posedă citeva 
mii de eY. Producerea particulelor elementare noi și a antiparti- 
culelor necesită energii de miliarde eV! 

Desigur, accelerarea unei singure particule constituie un 
nonsens din punct de vedere al utilizării. Pe de altă parte, acce- 
lerarea simultană a mai multor particule la prima vedere s-ar părea 
a їі iarăși imposibilă, deoarece forțele electrostatice de гезріп- 
gere dintre sarcinile de același semn le-ar împrăștia. Totodată, 
în timpul accelerării, particulele suferă o împrăștiere suplimen- 
tară datorită ciocnirilor cu moleculele de gaz prezente în camera 
de accelerare. 

Realizarea practică a accelerării mai multor particule necesită 
o vidare foarte bună a camerelor de ăccelerare, precum зі pre- 
гема unor forţe (de focalizare) care să se opună fenomenelor de 
împrăştiere electrostatică. Forţele de focalizare îşi au originea în 
cîmpurile magnetice prezente în oricare accelerator, ele deter- 
mină traiectoria pe care fasciculele de particule se accelerează, 
generind așa-numitele «forțe de ghidare». Іп acceleratoarele 
convenționale, cimpurile magnetice sînt produse de către electro- 
тадпе{і dispuși în jurul traiectoriei de accelerare prestabilite. 

Este important de subliniat şi faptul că aceste cimpuri magnetice 
nu contribuie direct la accelerarea particulelor. 


ERA MASTODONȚILOR 
ÎN LUMEA ACCELERATOARELOR ȘI PLASMA 


Unul dintre dezavantajele de bază ale acceleratorului conven- 
tional este legat de necesitatea electromagneților generatori de 
cîmpuri de focalizare, ale căror dimensiuni, la energii finale mari 
ale fasciculelor accelerate, devin enorme, ceea ce le face ne- 
economice și incomode în utilizare. 


Cu toate dificultățile apărute în perfecționarea acceleratoare- 
lor de particule de energii înalte, pină în prezent au fost con- 
struite зі puse în funcțiune o serie întreagă de mașini accelera- 
toare, nu fără temei supranumite «monștri зі mastodonţi» (sin- 
crofazotronul de la Brookhaven are un diametru de cca. 250 m, 
iar ре electromagneţii lui se poate circula cu autocamioane). 
Energia acceleratoarelor gigantice aflate astăzi în faza de con- 
strucție sau proiect tinde spre valori de sute sau chiar o mie de 
miliarde de eV. Totuşi, în ceea ce priveşte intensitatea particu- 
lelor, şansele de obţinere a unei valori considerabile sînt încă 
foarte limitate. 

Preocupările actuale de perfecţionare a acceleratoarelor de 
particule sînt orientate spre specularea anumitor proprietăți cu 
totul specifice ale unei a patra stări de agregare a materiei — 
plasma. De la acceleratoarele cu plasmă, de dimensiuni relativ 
reduse, se speră să se obțină energii și intensități ale fasciculelor 
de valori încă nebănuite. Pentru a înțelege principiul de bază al 
funcționării acceleratoarelor cu plasmă este necesar să se re- 
amintească unele caracteristici fundamentale ale plasmei. 

Cind un gaz obişnuit este adus la o temperatură suficient de 
înaltă, atomii și moleculele se ionizează, fenomen care duce la 
separarea electronilor de atomii зі moleculele gazului. Compor- 
tarea dinamică a gazului în stare puternic ionizată este dominată 
de forțele electrice care acţionează asupra electronilor și ionilor 
(purtători de sarcină) decuplați. Proprietăţile gazului în această 
stare (de plasmă) sînt mult diferite de cele ale gazului neionizat. 

O plasmă ce interacționează cu un cîmp magnetic puternic 
poate fi considerată, macroscopic зі într-o oarecare aproximație, 
ca un fluid cu proprietăţi electrice conductoare. În consecință, 
plasma poate fi descrisă printr-o combinaţie a ecuațiilor hidro- 
dinamice pentru fluide și ecuaţiile lui Maxwell pentru cimpurile 
electromagnetice. Aşadar, s-a născut o nouă disciplină care a 
legat aceste două aspecte — magnetohidrodinamica. Proprie- 
tăţile electrice ale plasmei, chiar şi în absența unui cîmp magnetic, 
determină o mişcare macroscopică complicată, dominată de 
forțele electrostatice, improprii gazelor obișnuite. 

Din punct de vedere microscopic, plasma este formată dintr-un 
ansamblu de particule încărcate, care interacționează prin forțe 
a căror valoare variază invers proporțional cu pătratul distanței. 


PLASMA: CHEIA BILIOANELOR DE ELECTRONVOLŢI? 


În anii din urmă a fost fundamentată ideea folosirii proprietă- 
{Шог specifice ale plasmei în accelerarea fasciculelor intense 
de particule. 

Dacă unei plasme, în care mișcarea ionilor și electronilor este 
haotică, i se aplică un cîmp electric extern, suficient de intens, 
mişcarea dezordonată se transformă într-o mişcare orientată şi 
ca urmare iau naștere doi curenți: unul ionic зі altul electronic. 
Acești curenți circulă în sensuri opuse. Existenţa în plasmă а 
curenților circulanți determină proprietatea ei esenţială, și anume 
că forța de repulsie electrostatică între componenții curentului 
nu se manifestă. Mai mult decit atit, la viteze mari ale sarcinilor 


apropiate de viteza luminii, apare chiar un efect de contractie, 
cauzat de cimpul magnetic propriu al curenților circulanti. Efectul 


de contracție focalizează curentul de particule din plasmă, ducind 
la formarea unui «șnur». În fizica plasmei, acest efect poartă 
denumirea de` «efectul de șnur relativist» (efectul «pinch»). 

Datorită cîmpurilor electromagnetice proprii, foarte intense, 
într-un accelerator cu plasmă se elimină necesitatea utilizării 
magneților masivi, generatori de cimpuri de focalizare. Са о 
consecință directă apare posibilitatea captării ionilor de energie 
foarte mare și a electronilor de energie relativ mică, pe o rază а 
traiectoriei de mișcare redusă, ceea ce micșorează considerabil 
gabaritele acceleratorului în ansamblu. De exemplu, pe un cerc 
cu diametrul de 6 metri se poate accelera un curent de 10 000 de 
amperi, format din electroni de 15 milioane eV și protoni de 
100 miliarde eV, cuprinși într-un șnur de cîțiva milimetri diametru. 

Betatronul cu plasmă este prima realizare unde se utilizează 
procesul de accelerare a fasciculelor intense de electroni în 
prezența unui cimp electric suficient de puternic, capabil să de- 
cupleze electronii din plasmă. Acest cîmp electric este creat 
de variaţia în timp a unui cîmp magnetic. 

Pentru a înțelege funcționarea betatronului cu plasmă, să re- 
capitulăm citeva dintre fenomenele de bază care au loc în beta- 
troanele convenționale. : 

Betatronul este o mașină de inducție а cărei funcționare sea- 
mănă cu cea a transformatorilor obișnuiți de tensiune, doar că 
bobina secundară este reprezentată de înseși orbitele succesive 
ale electronilor. Electronii se rotesc pe o singură orbită circulară 


în jurul miezului electromagnetului (fig. 1) care generează atit 
cîmpul magnetic de ghidare şi de focalizare, cit și pe cel de acce- 
lerare (cîmpul magnetic induce o forță electromotoare de acce- 
lerare ca urmare a variației în timp a amplitudinii sale). Energia 
electronilor ассе!егаіі nu va їі cu atît mai mare cu cit vor parcurge 
mai multe ture pe orbita lor de mișcare. Rezultă deci că funcţio- 
narea betatronului necesită două feluri de cimpuri magnetice: 
primul, un flux magnetic variabil în timp, în centrul orbitei electro- 
nilor, care asigură cîştigul de energie printr-o acţiune clasică de 
transformator, și al doilea, un cîmp de ghidare și de focalizare 
care tinde să țină electronii pe traseul lor circular. Cimpul de 
ghidare зі focalizare trebuie să varieze astfel ca să ţină pasul cu 
creşterea de energie a electronilor. De fapt, ambele cimpuri 
variază ca un întreg, determinat de configurația particulară a 
polilor electromagnetului. è 

Ce se întîmplă іп betatronul cu plasmă? іп primul rînd, într-o 
cameră de accelerare toroidală, umplută cu un gaz la presiune 
joasă, se produce, prin descărcări de radiofrecvență, plasma. 
Cîmpul de ghidare зі de accelerare betatronică este produs de 
două bobine (fără miez de fier) de formă conică spre exterior, 
plasate deasupra și dedesubtul incintei toroidale. Іп gaz, Іа 
presiunea de cca. a zecea mia parte din presiunea atmosferică, 
se provoacă o preionizare cu ajutorul unei tensiuni de citeva mii 
de volți, aplicată Іа doi electrozi diametrali, prevăzuţi în toroid 
(fig. 2). 

Odată preionizarea produsă, puterea de radiofrecvenţă aplicată 
bobinelor se cuplează prin efectul clasic de transformator, cu 
șnurul de plasmă. De subliniat că puterea de radiofrecvenţă пи 
se aplică continuu, ci sub formă de trenuri de impulsuri dreptun- 
ghiulare, adică cu intermitențe temporale. 

Accelerarea betatronică este iniţiată Іа sfîrşitul fiecărui impuls 
de radiofrecvență зі în consecință, reglind durata acestor im- 
pulsuri, densitatea inițială a plasmei poate fi ușor controlată. 

Durata formării plasmei зі a accelerării betatronice (deci зі 
controlul energiei) este dependentă de valoarea cimpului magne- 
tic, iar succesiunea în timp a acestor procese este controlată 
electronic prin folosirea circuitelor clasice de comandă зі în- 
tîrziere. 

La sfîrşitul ciclului de accelerare, electronii se ciocnesc de un 
obstacol material (o plăcuță de platină), plasat anume în calea 
lor (aşa-numita «țintă a acceleratorului») și suferă o încetinire 
bruscă. Prin frinarea în ţintă, energia cinetică a electronilor este 
transformată în energia radiaţiei electromagnetice emise — «ra- 
diația de frinare», care are aceeași natură са și razele X sau 
Röntgen, doar că posedă energii mult superioare și deci pro- 
prietăți penetrante considerabile. 

Gazele folosite pentru umplerea toroidului cu plasmă sint: 
hidrogenul, azotul, oxigenul, vaporii de mercur și xenon. Pre- 
siunea minimă a gazului este determinată de posibilitatea cuplării 
puterii de гадісігесуепій la plasmă. Curentul maxim de electroni 
accelerați se obține pentru densităţile inițiale de plasmă, con- 
ținînd un curent de conducție de ordinul a citeva sute de amperi. 

Rezultatele obținute pină în prezent pe două betatroane cu 
plasmă (este vorba de «Stellaratronul» lui Berbstein și de «Me- 
gatronul» lui Finkelstein) sugerează posibilitatea de creștere a 
curentului circulant de electroni pînă іа sute de amperi, ceea се 
depășește de mii de ori valoarea curentului circulant realizat în 
acceleratoarele clasice. 


PERSPECTIVELE SE MĂRGINESC CU FANTASTICUL 


Metoda accelerării particulelor în plasmă evident își extinde 
domeniul de aplicabilitate și la alte tipuri de maşini, cum ar fi, 
de exemplu, cele liniare, care în ultimele două decenii au cunoscut 
o largă dezvoltare. S-au realizat acceleratoare de electroni care, 
în principiu. permit accelerarea particulelor pină la energii de 
ordinul zecilor de miliarde de eV. Cu toate acestea, obținerea 
particulelor cu energii de 50—100 miliarde eV, prin această metodă, 
necesită creșterea enormă a lungimii acceleratorului (pină la 
3...10 km). 

Succese mai puţin încurajatoare au fost înregistrate în perfec- 
ționarea acceleratoarelor liniare de protoni; energia lor fiind limi- 
tată la sub 100 milioane eV. Acest fapt se datorește ineficacității 
de accelerare și focalizare prin metode clasice a particulelor grele. 

Dezvoltarea în continuare a acceleratorilor liniari necesită noi 
soluții de amplificare și generare a microundelor cu puteri mai 
mari іп puls. Se pare că зі aici fizica plasmei urmează să-și spună 
cuvintul. Metodele existente se bazează pe excitarea oscilaţiilor 
proprii ale anumitor cavități rezonante (ghiduri de undă), cu 
ajutorul fasciculelor de electroni. Densitatea de curent în aceste 
fascicule este relativ redusă. Іп scopul creșterii lui, este necesar 
să se mărească tensiunea de accelerare, care în generatoarele 
de microunde (clistroane și magnetroane) atinge valori de sute 
de mii de volţi. Prin intermediul descărcărilor în gaze, se pot 
obţine însă puteri de radiotrecvență colosale, concentrate în 
mișcarea orientată a plasmei. 

Şi acum, extrapolind puţin posibilitățile oferite de accelerarea 
în plasmă, trecînd poate chiar în domeniul fantasticului, пе 
putem imagina un uriaş accelerator în plasmă, care se servește 
de o cameră зі o plasmă naturală: ionosfera din jurul Pămîntului. 
Energia particulelor accelerate în acest mediu va atinge valoarea 
acelora din razele cosmice, avind însă intensități de miliarde de 
ori mai mari. 


«SÎNT ATÎT DE MULTE DE ÎNFĂPTUIT» 


Sint oameni care se tem de planurile cutezătoare, de ideile 
care vizează prea departe și de aceea nu se pot realiza cu mijloa- 
cele obișnuite, aflate la dispoziția noastră imediată. Sint, dimpo- 
trivă, alții care trăiesc mai mult în viitor decit în prezent, pasionaţi 
să zugrăvească imaginea zilei de mîine, în care omul va fi mai 
puternic în raportul său cu natura, mai aproape de realizarea 
deplină a nevoilor sale materiale și spirituale. 

Dimitrie Leonida а făcut parte dintre aceștia din urmă. Activi- 
tatea lui clocotitoare, desfășurată mai bine de jumătate de veac 
pe tărimul tehnicii românești, a pus jaloanele unor mari prefaceri. 

A încercat să acționeze, pentru a le vedea realizate, toate 
pîrghiile la care avea acces: a ținut extrem de multe conferințe, 
a scris nenumărate articole, a întocmit memorii și planuri tehnice 
detaliate, a dat el însuși exemplul construirii unor lucrări intere- 
sante, în sfirșit, a redactat și inițiat legi de largă perspectivă. 
Desigur, toate acestea se petreceau în limitele societății capita- 
liste și efectele lor erau adesea neînsemnate, mai mult, îi atră- 
geau ironiile unor oameni politici «prudenţi» şi chiar ale unor 
colegi de breaslă excesiv de «ponderaţi». ІІ porecleau «visătorul», 
«dirijorul energiei românești» etc., fără să știe că viitorul îi va 
da lui dreptate. 

Poate că tocmai această trăsătură de promotor al ideilor 
tehnice cutezătoare, adesea greu acceptate, l-a apropiat pe 
Dimitrie Leonida, curind după primul război mondial, de marele 
inventator Gogu Constantinescu, creatorul ştiinţei зі tehnicii 
sonice, cu care avea să rămină bun prieten. (Să amintim că Gogu 
Constantinescu a scris și în revista «Energia», editată de Leonida). 

Om al realităților (аза cum a dovedit-o incă din activitatea 
de la primărie sau în organizarea școlii de electricieni), dar зі al 
celei mai înaripate anticipații tehnice, Leonida nu s-a speriat 
nici de ironii şi nici de porecle. Ştia că noul e întimpinat adesea 
cu neincredere. S-a lovit de opoziții сгіпсепе зі nu о dată şi-a 
făcut dușmani. Dar nu s-a descurajat, nu și-a abandonat nici o 
clipă crezul, încrederea în posibilitățile nelimitate de ргоразіге 
tehnică a României, astăzi atit de strălucit confirmate. 

«Іп fiecare cimp de activitate, în țara noastră — declara el 
într-un memoriu — sint atît de multe de înfăptuit, încît numai 
printr-o muncă intensă, în cadrul ales, зе pot obține rezultate. 
De aceea, cind mi-am ales cariera de inginer electrician, am stu- 
diat electrotehnica și nu m-am abătut niciodată din cadrul pro- 
blemei energiei, a electrificării țării. Convingerea că prin electri- 
ficare {ага va lua mare avint зі se va ridica standardul de viață 
al muncitorilor nu m-a părăsit niciodată...» 

După primul război mondial, Dimitrie Leonida a început o 
adevărată campanie în favoarea ideilor sale energetice. De obicei, 
încrederea sa în oamenii care aveau în mină frinele puterii i-a 
provocat mari decepţii. Dar a perseverat, în ciuda tuturor obstruc- 
tiilor. 

— Trebuia să-i atrag pe conducătorii țării зі să-i conving de 
însemnătatea problemelor pe care le urmăream și în același timp 
să popularizez ideile de electrificare a țării зі de folosire a apelor, 
pentru ca întreaga masă a poporului să ceară executarea acestor 
lucrări, ne-a spus Leonida, nu fără o oarecare naivitate. 


ENERGIA NU E OBIECT DE SPECULĂ! 


În 1921, la cel dintii Congres al inginerilor din România, Leo- 
nida prezintă un raport ce constituie un apel patetic, urmărind 
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să mobilizeze întreg corpul tehnic românesc la înfăptuirea elec- 
trificării şi la modernizarea industriei prin electrificare. «Dezvol- 
tarea economică a unei (агі — astfel începe raportul — e determi- 
паѓа de gradul întrebuințării izvoarelor ei de energie». 

Leonida atrage atenţia foarte judicios asupra faptului că este 
de datoria statului să încurajeze construirea uzinelor hidroelec- 
trice, iar pe de altă parte «să exercite un control riguros pentru 
ca utilizarea combustibililor să se facă numai acolo unde nu pot 
fi înlocuiți în mod economic prin energia dobindită din căderi de 
ара». 

Іп ziare încep să apară însă critici la adresa sa. Este combătut 
pentru «lipsa sa de realism», acuzat de «donchişotism» tehnic. 
Leonida răspunde fără menajamente, зі în publicaţiile vremii 
— «Neamul românesc», «Argus», «Ultima oră», «Timpul», «Cu- 
rentul», «Lupta economică» etc. — se desfăşoară o amplă pole- 
mică. Cercuri financiare puternice se opun iniţiativelor sale, 
mai ales că Leonida consideră că marile proiecte hidroenergetice 
numai statul le poate înfăptui. 

— A trebuit să lupt întotdeauna împotriva celor care au con- 
siderat energia ca un obiect de speculă, de acaparare economică, 
ne-a spus el. 

lată de ce, chiar în articolul 1 al unui proiect de lege energe- 
tică, inginerul Leonida scrie: 

«Izvoarele naturale de energie sint un bun al tuturor locuitori- 
lor ţării. Punerea lor în valoare reprezintă o înarmare pentru 
muncă. Exploatarea şi transportul izvoarelor de energie se fac 
numai de stat, care urmăreşte numai o alimentare cît mai ieftină, 
cit mai sigură, în condiţii egale pentru toţi locuitorii și în tot cu- 
prinsul țării...» 

lar în articolul 6 citim: 

«Toate izvoarele de energie, toate centralele electrice şi rețe- 
lele electrice de transport sint expropriate și trecute în exploa- 
tarea statului...» 

Aceste prevederi priveau industria energetică în sensul cel 
mai larg а! cuvîntului, incluzind industriile carboniteră, petrolieră, 
a gazului metan, precum și energetica propriu-zisă. Un veritabil 
program de naţionalizare. 

«Statul este cel mai prost gospodar! Trebuie încurajată іпі- 
țiativa particulară!» — răspundeau bancherii, industriașii, асііо- 
narii. 

Este interesant de menționat că în polemicile vremii şi-au 
amestecat glasul, de partea lui Leonida, și o serie de netehnicieni, 
oameni de cultură, care au înțeles valoarea generoasă și patrio- 
tică a eforturilor sale, de pildă marele poet Tudor Arghezi şi 
dramaturgul Victor lon Popa. 

Intre timp, prestigiul inginerului Leonida crește an de an. 
Acest lucru este oglindit, de pildă, de numărul mare al societăți- 
lor științifice româneşti și străine al căror membru devine: Socie- 
tatea română de geografie, Societatea politehnică, Institutul 
social român, Institutul naţional pentru studiul amenajării зі 
folosirii izvoarelor de energie (I.R.E.), Institutul de ştiinţe din 
România, Instituiul inginerilor electricieni americani, Asociaţia 
producătorilor de energie (A.P.D.E.) etc. 


1 «Raport asupra chestiunii energiei», Editura «бёЫ!», Bucureşti, 1921, 
pag. 3. 
2 Loc. сіі., рад. 4. 


DE LA BISTRIȚA LA ARGEȘ 


La Bicaz încep să se desfășoare, la îndemnul lui Leonida, mari 
lucrări de cercetare. Alături de specialiști români sînt aduşi асі 
să-și spună părerea o serie de experţi străini şi, cu timpul, bazinul 
Bistriței devine cel mai bine cunoscut dintre toate bazinele riurilor 
româneşti în ce priveşte caracteristicile sale energetice. 

Dar înfăptuirea proiectului zăbovește. Degeaba' încearcă 
Leonida să obţină sprijinul unor cercuri financiare românești, 
ba chiar să atragă capitaluri străine. Proiectul, remarcabil funda- 
mentat, al inginerului român nu apărea ca o «investiție rentabilă», 
încare fondurile se recuperează rapid. Astfel se convinge și mai 
mult Leonida că numai statul poate întreprinde mari lucrări de 
acest fel. 

Cu toate acestea, proiectul complexului hidroenergetic de la 
Bicaz devine din ce în ce mai monumental, se precizează, în ciuda 
piedicilor зі adversităților, lucrarea de diplomă а lui Dimitrie 
Leonida, регіесііопіпац-зе astfel fără intrerupere, ca un fir roşu 
al întregii sale activități. 

Studiul geologic, hidrologic, topografic etc. al regiunii este 
elaborat la un înalt nivel tehnic-științific. Chiar în apropierea 
locului prevăzut pentru baraj, Leonida descoperă materii prime 
extrem de favorabile pentru fabricarea cimentului. Dar nici fabrica 
de ciment nu s-a construit pe vremea burgheziei, ава cum nu 
exista, de altfel, nici una în toată Moldova. Abia după eliberare 
s-a realizat în locurile acestea marea fabrică de ciment de la 
Bicaz, care la data intrării ei în funcţiune a fost cea mai mare 
din (ага... 

În anul 1924, inginerul Leonida este însărcinat să redacteze 
o lege a apelor şi o lege a energiei, în care își exprimă toată con- 
серііа sa tehnică. А 

— Aceste legi au cuprins crezul meu! ne-a mărturisit el într-un 
гіпа. 

Legile amintite, care au meritul de a fi încercat să pună bazele 
unei politici energetice, obligă statul la studiul temeinic al apelor, 
la construirea unei întregi rețele de hidro зі termocentrale de 
însemnătate națională, la construirea liniilor electrice care să 
lege aceste centrale între ele și cu centrele de consum. Pe de 
altă parte, toate lucrările de baraje și de lacuri de acumulare erau 
declarate de utilitate publică. 

Un an după intrarea în vigoare a acestor legi — ale căror pre- 
vederi importante зі precise nu au fost, de altfel, decît într-o mă- 
sură foarte mică aplicate — , Dimitrie Leonida începe să studieze 
іп amănunțime bazinul Argeșului, ale cărui mari posibilități 
hidroenergetice le întrevăzuse încă din timpul studiilor de la 
Charlottenburg. Rezultatul cercetărilor întreprinse este proiectul 
construirii unor mari baraje şi centrale electrice în bazinul Arge- 
șului, lucrare definitivată în 1931, după șapte апі de muncă іпсог- 
dată. 

Іп 1930, o altă lege privitoare la energetică creează iluzii uno! 
tehnicieni români. Pe baza ei, capitalul străin dobindește ample 
concesiuni, urmind să instaleze numai în Transilvania 700MW în 
centrale electrice. Rezultatul? S-au instalat abia... 6MW, ре deo 
parte fiindcă consumul de energie electrică era slab şi ре de altă 
parte deoarece alte investiţii industriale apăreau mai rentabile. 

Un deosebit succes cunoaște, іп 1928, Expoziţia electricităţii 
din România — prima manifestare de acest fel la поі — , organi- 
zată de Leonida, pentru propagarea ideilor electrificării. 


Una 
dintre 
ultimele 
fotografii 


ale 
protesorului 
inginer 

D. Leonida 


E drept, acum activitatea la catedra politehnicii (la Timişoara 
și apoi la București) îi absoarbe o bună parte din timp. Leonida 
predă la Timişoara (1924—1941) cursul de electricitate și electro- 
tehnică și apoi cel de centrale electrice. La Şcoala politehnică 
din București activează din 1941 şi pînă în 1945, cînd este pensio- 
nat. Se dovedește, cu acest prilej, un excelent pedagog, care știe 
să-și atragă simpatia studenților, să-i cucerească pentru cauza 
progresului tehnic. : 

Ocupă, de asemenea, diferite funcţii importante, de pildă 
aceea de director tehnic al Societăţii generale de gaz şi electrici- 
tate (1937—1941), și elaborează proiectul electrificării liniei ferate 
București-Brașov, care, după cum se știe, abia astăzi se reali- 
zează. Acest ultim proiect corespunde unei vechi preocupări a 
inginerului Leonida, exprimată în mai toate lucrările sale publicate 
după primul război mondial. й 

Іп epoca dintre cele două războaie mondiale, profesorul D. 
Leonida se apropie зі apoi leagă prietenii cu o serie de oameni 
de știință și tehnicieni români de mare valoare, cu care colaborea- 
ză strîns. Este vorba, de pildă, de geologul acad. G. Macovei, 
care îl sprijină în fundamentarea proiectelor sale, de Dimitrie 
Gusti, fondatorul cunoscutei școli de sociologie de la București, 
cu care conlucrează în cadrul Institutului social român, de pro- 
fesorul de mecanică Cristea Niculescu, inginer constructor de 
valoare, şi de mulți alții. 

„Bilanţul acestor lungi strădanii ale inginerului Leonida — 
concretizat іп legi, proiecte tehnice, înfăptuiri izolate— nu а 
fost nici pe departe pe măsura eforturilor. Politica energetică 
de punere în valoare a resurselor ţării, ре care o preconiza, nu 
s-a putut înfăptui în trecut. 

In anul 1938, puterea instalată în centrale electrice în România 
era de numai 501 MW (ceva mai mult decit puterea hidrocentralelor 
de pe Bistrița), таг consumul, pe locuitor și an, а tost doar ае 
72,4 kWh, reprezentind abia 36% din meaia mondială (de cca. 
200 kWh). Și, cu toate că producția de energie electrică a patriei 
noastre era atit de redusă, creșterea ei anuală abia atingea 7%. 
Pe lingă aceasta, peste 80% din centralele electrice existente 
în ţara noastră în 1938 erau mici, avind sub 1 MW, ceea ce ducea 
la un randament redus. Centralele mari practic nu erau interconec- 
tate, rețelele electrice prezentind în principal un caracter local. 
Din 15 000 de sate, doar 535 erau electrificate... 


EPOCA VISURILOR ÎMPLINITE 


După eliberare, deși la o vîrstă cînd alţii trec la odihnă, Dimitrie 
Leonida își continuă activitatea tumultuoasă, punindu-și întreaga 
capacitate în slujba marilor planuri ale dezvoltării bazei tehnice 
a economiei. 

Activează în diferite colective care se ocupă de electrificarea 
țării. Іп 1947 publică chiar broșura «Cum trebuie privită electrifi- 
carea» și participă ulterior la întocmirea planului de 10 ani de 
electrificare a ţării. Se ocupă, de asemenea, de formarea tehni- 
cienilor și inginerilor specialiști în electrotehnică, în sfirșit, de 
dezvoltarea Muzeului tehnic din București. 

Amenajarea și folosirea rațională a apelor ţării îl preocupă 
în mod deosebit, el muncind în această direcţie, cu obişșnuita-i 
energie, ca membru al Comitetului de Stat al Apelor de pe lingă 
Consiliul de Miniștri. A fost pentru profesorul inginer Leonida 
epoca visurilor împlinite, înfăptuite chiar dincolo de speranțele 
sale cele mai temerare. 

Іп 1921, la primul Congres al inginerilor din România, spusese: 
«Concentrarea producerii energiei în supercentrale hidraulice 
și termice de rezervă e în strinsă legătură cu problema transmi- 
terii şi distribuirii energiei electrice prin reţele cît mai întinse, 
care cu timpul să cuprindă întreaga țară». Aceste idei înaintate 
corespund pe deplin politicii actuale de electrificare a ţării, creării 
sistemului energetic naţional. În 1965 puterea instalată a centrale- 
lor electrice din țara noastră a ajuns să depăşească de 6,5 ori 
nivelul anului 1938; în perioada 1966—1975 urmează a se instala în 
centralele electrice o putere de cca. 10 milioanekW, care reprezin- 
tă de peste 3 ori puterea centralelor electrice din țara noastră Іа 
sfîrşitul anului 1965! Importantul nod hidroenergetic și de navi- 
gaţie de la Porţile de Fier, се se construieşte în colaborare cu 
R.S.F. lugoslavia, a devenit un simbol al forței creatoare a poporu- 
lui nostru în anii socialismului. 

Prețuirea de care prof. ing. D. Leonida s-a bucurat în anii de 
după eliberare i-a dat adincă bucurie. Distins cu înalte ordine și 
medalii ale Republicii Socialiste România, Dimitrie Leonida a 
devenit în 1954 laureat al Premiului de stat pentru întreaga sa 
activitate didactică-știinţitică și de pregătire de cadre în 
do meniul energeticii. 

«Inginer talentat, înzestrat cu o bogată cultură tehnică, cu 
un remarcabil spirit inovator, Dimitrie Leonida a desfășurat o 
prodigioasă activitate, călăuzită în permanenţă de ideea progresu- 
lui tehnic al industriei ţării noastre. Şi-a dăruit întreaga sa putere 
de muncă sporirii capacității energetice a țării, aducînd о contri- 
buţie deosebită la proiectarea și dezvoltarea unor centrale elec- 
trice... 

Munca sa pasionantă pe tărimul dezvoltării tehnicii, al formării 
de specialiști în domeniul energeticii, а! răspîndirii cunoștințelor 
ştiinţifice a fost pătrunsă de un cald patriotism, de dorința fier- 
binte de a sluji patria şi poporul. 


3 «Scinteia» din 16 martie 1965. 
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Cele trei congrese in- 
ternaționale (la Cran- 
field — Anglia, 1959, 
Grignon—Franţța, 1962, 
și Arlhe m—Olanda, 
1966) organizate de 
Centrul internațional 
al aviaţiei agricole, în- 
ființat în anul 1959, au 
dezbătut principalele 
probleme de agrobio- 
logie, meteorologie, 
chimie, aerodinamică 
şi tehnica pilotajului — 
legate de stadiul de 
dezvoltare а! aviaţiei a- 
gricole. 


AVIONUL SAU ELICOPTERUL? 


Unul din factorii de rentabilitate privind 
utilizarea aviaţiei în agricultură îl constituie 
alegerea aeronavei, mai precis: avion sau 
elicopter. Problema este complexă și nu 
poate fi rezolvată printr-un da sau nu. 
Optăm pentru avion atunci cînd avem par- 
cele cu axe lungi, descoperite (fără obsta- 
cole) зі cu posibilitatea de a amenaja tere- 
nuri de zbor (400/150 т sau 4—6 ha) cu 
instalațiile auxiliare; iar pentru elicopter 


„cind avem terenuri cu obstacole зі parcele 


Gu axe scurte, fără ca să ne limităm numai 
la aceste condiţii. Dar în afară de aceasta 
elicopterul are și anumite avantaje față de 
avionul agricol: el poate fi încărcat cu sub- 
stanțe chimice în apropierea nemijlocită a 
suprafețelor prelucrate, poate efectua viraje 
rapide şi permite executarea lucrărilor pe 
terenurile accidentate și greu accesibile. 
Aceste calităţi îl fac util cu precădere pe 
păşunile situate la altitudine, în timp ce 
avionul agricol se foloseşte la culturile de 
cîmp întinse din zonele de șes. 

Іп etapa actuală, aviația agricolă mondia- 
Іа dispune de peste 18 000 de avioane зі 
elicoptere agricole, tipurile folosite fiind 
de cca. 50 la avioane și 15 Іа elicoptere, іт- 
părțite după încărcătura cu substanţe chi- 
mice în З categorii: avioane ușoare 
(200—300 kg de încărcătură), avioane medii 
(500—600 kg de încărcătură) зі avioane 
grele (1 200—1 500 kg de încărcătură). 

O problemă importantă o reprezintă sta- 
bilirea categoriei avionului care să cores- 
pundă mărimii parcelelor ce urmează a fi 
tratate și caracterului lucrărilor de executat. 
Se constată necesitatea utilizării unor a- 
vioane cu capacitate mare de încărcare зі 
a unor avioane medii, mai ales în țările си 
agricultură dezvoltată și care au unități 
organizate pe întinderi optime de teren. 

n ce priveşte elicopterele, din cauza 
prețului de exploatare ridicat și a capacității 
de încărcare mică, numărul lor este relativ 
redus, atingind circa 4—5% din numărul 


CITEVA AVIOANE 51 ELICOPTERE UTI- 
LIZATE ÎN AGRICULTURĂ: 1 — Avionul a- 
gricol românesc IAR-821; 2 — Giroplanul 2/180, 
prototip realizat în Anglia; 3 — Elicopterul 

i sovietic Mi-1; 

rancez «Djinn»; 6 — Avionul 

agricol sovietic An-2; 7 — Avionul Grumman 
«Supe» (SUA). 
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total de aparate de zbor agricole. În țările 
europene (Franţa, Italia 5.а.), ca și în Japo- 
nia, datorită condițiilor naturale, și mai ales 
datorită parcelării terenurilor, sînt prefe- 
rate elicopterele, care satisfac sub aspectul 


vitezei favorabile (0—100 km/oră) şi аі 'cerin- 


telor reduse față de terenul de zbor. 

Din cele arătate rezultă că trebuie tăcută 
o repartiție armonioasă a lucrărilor avio- 
chimice între avioane și elicoptere, după 
posibilitățile practice de executare a misi- 
unilor de zbor în folosul agriculturii. 


AERONAVA AGRICOLĂ 
MODERNĂ 


Agricultura cere ca avioanele pe care le 
solicită să fie simple, puternice și să asigure 
securitatea zborurilor agricole. Practica bo- 
gată, acumulată pînă în prezent de aviația 
agricolă mondială, permite concretizarea 
unor cerințe și condiţii care trebuie să fie 
îndeplinite de o aeronavă pentru a putea fi 
utilizată eficient și economic în agricultură. 

Avionul agricol trebuie să răspundă la 
următoarele cerințe: greutatea încărcăturii 
chimice din greutatea totală a aparatului 
de zbor la decolare (coeficientul de utilizare) 
să fie de peste 33%; se preferă schema unui 
avion cu aripa joasă зі care să asigure іп 
acelaşi timp cea mai bună vizibilitate; lun- 
gimea distanței de aterizare trebuie să fie 
de 200 m pentru avioanele medii și de 300 m 
pentru avioanele grele; gama vitezelor de 
lucru 100—150 km/oră; să poată gxecuta 
viraje cu o înclinare de minimum 45; deco- 
lările și aterizările cu vint lateral să fie pre- 
văzute pentru viteze ale vintului de ріпа Іа 
5 m/sec.; echipamentul agricol al avionului 
să cuprindă pulverizatoare cu lichide apoa- 
se şi uleioase, prăfuitoare, să dea posibili- 
tatea împrăștierii substanțelor chimice gra- 
nulate, emulsii reversibile și pulverizarea 
cu doze mici de substanțe chimice concen- 
trate. 

În ceea ce priveşte elicopterul agricol: 
să permită o încărcătură de substanțe 
chimice de peste 23% din greutatea totală 
a aparatului de decolare; să execute viraje 
strînse de 180°, іп timp de 5—10 secunde; 
gama vitezelor de lucru 40—100 km/oră; pe 
lîngă echipamentul agricol obişnuit, elicop- 
terele să fie utilizate cu generatoare de 
aerosoli. 

Se înțelege că multe din aparatele adap- 
tate pentru scopuri agricole nu satisfac 
decît în parte cerințele mai sus amintite, 
de aceea se impune tot mai mult tendința 


de utilizare a aeronavelor special construite 
pentru lucrări agrotehnice. 

Printre avioanele agricole ce se folosesc 
în prezent se numără: Grumman «Super» 
Ag-Cat Cessna AgWagon,Snow S 2-c; 
Piper Pawnee 235 В în S.U.A.; An-2 în 
О.К.5.5.: 2-37 «Cmelak» în R.S.C.; «Gaw- 
гоп» PZL-101 A іп В.Р.Р.; precum și IAR- 
818 şi IAR-821' de construcție româneas- 
că. Dintre elicoptere: K-26 în (0.8.5.5.; 
Djinn; Bell 47 б зі Alouette 2 în Franţa. 

Cercetări recente au reluat în Anglia зі 
S.U.A. tormula unei noi mașini aero-agri- 
cole GIROPLANUL, o mașină intermediară 
între elicopter și avion, care ar putea re- 
prezenta o soluționare a problemelor pe 
care le ridică іп prezent folosirea avioane- 
lor şi elicopterelor în agricultură. 


АМІАТІА... ÎN AGRICULTURA 
INTENSIVĂ 


Activitatea aviației agricole înglobează 
о mare diversitate de lucrări, începînd cu 
transportul de material biologic și personal, 
depistarea incendiilor şi a atacului de para- 
ziți, controlul desfășurării unor campanii 
agricole pe zone întregi, aviopatrularea și 
cercetarea aeriană pentru verificarea stării 
recoltei, verificarea funcționării marilor sis- 
teme de irigații şi asanări și а pășunilor, 
controlul cirezilor de animale care pasc 
libere іг rezervaţii. 

Se fac ridicări topografice din avion, pen- 
tru întreprinderile de cadastru și organiza- 
rea teritoriului agricol, ca și pentru silvicul- 
tură, în vederea stabilirii tipului de vegeta- 
Не, densitatea de răspindire, calitatea, dia- 
metrul coronamentului şi înălțimea arbo- 
rilor. 

Un mare volum de lucrări ale aviaţiei 
agricole se referă la aplicarea de îngrășă- 
minte și pesticide (insecticide, rodoncide, 
fungicide зі erbicide), aplicarea unor defo- 
lianți зі деѕісапіі, semănatul aerian etc. 

In ultimii ani aviația a devenit un mijloc 
eficace al agriculturii intensive, moderne, 
care, după datele Centrului internaţional 
de aviație utilitară, se folosește în peste 
40 de țări. Numai în Statele Unite ale Ameri- 
сіі şi Uniunea Sovietică se efectuează lu- 
crări cu aviația agricolă între 50 și 60 mili- 
oane ha anual. În ordinea volumului de 
lucrări urmează apoi Canada, Australia și 
Noua Zeelandă (care tratează anual 4—8 mi: 
hoane ha de teren cu ajutorul aviației agri- 


cole. 

Combaterea dăunătorilor şi a bolilor la 
plantele agricole reprezintă peste 75% din 
volumul lucrărilor aviochimice în S.U.A. De 
asemenea, se aplică erbicide la cerealele 
păioase şi alte culturi. Se seamănă orezul 
din avion, folosind seminţe încolţite, în timp 
ce parcelele sint inundate cu apă, ceea ce 
permite orezului să se dezvolte înaintea 
buruienilor. De asemenea, se fac lucrări 
de їтрааигіге a pantelor colinare și de 
munte prin semănatul din elicopter; defo- 
lierea culturilor de bumbac prin tratarea 
aeriană inainte de maturitatea deplină, în 
scopul mecanizării recoltatului și al îmbu- 
nătăţirii calității etc. Aplicarea desicanților 
are ca scop uscarea frunzelor pentru lucer- 
na зі tritoiul de ѕатіп{а, pentru orez, car- 
tof etc. 

În U.R.S.S. se execută prin mijloace aeri- 
ene mai mult de jumătate din lucrările de 
combatere a dăunătorilor şi 1/3 din lucrările 
de aplicare a îngrășămintelor. De aseme- 
nea, se aplică ierbicide și detolianți. Se com- 
bat pe cale aeriană rozătoarele și dăună- 
torii de boli infecțioase, folosind metoda 
însămintărilor cu momeli otrăvite. 


* Avi onul IAR-821 este іп fază de proiectare, primele 
zboruri vor fi efectuate în 1 p 


Australia şi Noua Zeelandă aplică mari 
cantități de îngrăşăminte pe pășuni și pe 
păminturi erodate folosind mijloace aeriene. 
Se însămințează din avion păşunile ре 
teritorii întinse, se seamănă iarbă în masi- 
vele păduroase defrişate și arse. De ase- 
menea, se combat dăunătorii зі animalele 
care transmit boli infecțioase. 

Pentru a mai da numai citeva exemple, 
arătăm că mijloacele aeriene au fost folo- 
site cu succes la protecția culturilor de 
măslini în Italia, pentru vița de vie şi livezi 
în Franţa, pentru cartof împotriva gindacu- 
lui de Colorado în Germania, pentru pădu- 
rile de stejar și pin în Spania și Portugalia, 
protecția aeriană a arborilor de cauciuc 
în India şi protecţia bananilor în Africa. 
Vaste operaţii pentru combaterea aeriană 
a lăcustelor au fost organizate în Africa — 
Senegal зі Mauritania. 


TRATAMENTELE AVIOCHIMICE 
ÎN TARA NOASTRĂ 


Ріпа acum în {ага noastră peste 190 de 
gospodării folosesc aviația agricolă. Din 
totalul volumului de lucrări aviochimice, 
50% revin pentru aplicarea îngrășămintelor, 
peste 30% pentru lucrările de stropit în 
combaterea dăunătorilor şi a buruienilor 
și sub 20% pentru lucrările de prăfuit іп 
protecția plantelor? Cu avioanele An-2, 
avind încărcătură mare (1200 kg), s-au 
realizat peste 80% din volumul lucrărilor, 
iar cu avioanele ușoare І.А.В.-818 (іпсагса- 
tură 300 kg) sub 20% din volumul lucrărilor. 

O importanţă deosebită prezintă ітргазіі- 
erea diferitelor îngrăşăminte la timpul cel 
mai indicat, în cantități corespunzătoare 
și cu o uniformitate cît mai bună. Cerinţele 
amintite nu sînt satisfăcute pe deplin de 
către mașinile terestre de împrăștiat іпага- 
șăminte, care nu se pot folosi decit atunci 
cînd solul este uscat. 

Cu aviația agricolă s-au aplicat în (ага 
noastră îngrășăminte sub formă de azotat 
de amoniu, superfosfat, sulfat de amoniu, 
sare potasică, revenind 100—300 kg la hec- 
tar. În funcţie de doza folosită, s-au realizat 
30--60 ha Іа ora de zbor, ritmul de lucru 
fiind de 200—250 ha zilnic. Cu toate condi- 
tiile nefavorabile din lunile ianuarie, februa- 
гіе și noiembrie, totuși în (ага noastră se 
organizează în bune condiţii aplicarea în- 
grășămintelor cu avionul agricol. 

Cele mai mari suprafeţe au fost îngrăşate 
din avion Іа culturile de grîu și secară, orz, 
porumb boabe și siloz, floarea-soarelui, 
orez, pășuni зі finețe etc. 

Prin aplicarea lucrărilor de prătuit din 
avion se obțin rezultate foarte bune în com- 
baterea dăunătorilor folosind 30—35 kg/ha 
substanţe insecticide pulverulente, ca: Hex- 
atox, Duplitox, HCH, Aldrin ş.a. Se combat 
la cerealele păioase dăunători ca gindacul 
ghebos зі viermii зігта; la porumb зі floa- 
rea-soarelui se combat гаіізоага, buha 
semănăturilor, согорізпіа etc. Se folosesc 
în măsură egală avioanele Ап-? зі І.А.В.- 
818 cu o productivitate a muncii între 70 şi 
90 ha/oră de zbor cu avionul An-2 și 12— 
25 ha/oră de zbor cu avionul І.А.В.-818. 

Lucrările de stropit din avion împotriva 
dăunătorilor cu insecticidele Detox emulsie, 
Dipterex, Dicotex ş.a., cu o cantitate de 
80—100 1/Һа soluţie, se folosesc în comba- 
terea aviochimică a gindacului de Colorado 
la cartof și a altor dăunători în culturile de 
porumb, mazăre, rapiță, sfeclă de zahăr, 
cînepă, livezi etc. Avionul An-2 folosit 
pentru lucrări de stropit asigură o produc- 
tivitate medie de 45—55 ha/oră de zbor. 

Se apreciază că prin netratarea la timp a. 
culturilor împotriva dăunătorilor pot apă- 
rea distrugeri de recoltă de circa 30%, 
ceea ce duce la pierderi care se pot ridica 
pină la circa 480 milioane de lei. Aceasta 


2 Nu au fost incluse lucrările aviochimice pentru 
protectia pădurilor. 
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VIRUSURILE 
ȘI COLORATIA 


FLORILOR 
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București 


Se știe că virusurile provoacă, nu numai 
la animale, ci și la plante, boli diferite 
care, uneori, duc la moartea viețuitoarei 
respective. Simptomele bolilor provocate 
de virusuri sint de cele mai multe ori greu 
de sesizat, din care cauză ele pot fi adesea 
atribuite deficienței unor elemente mine- 
rale sau bolilor criptogamice. 

Gama plantelor sensibile la infecția vi- 
rusurilor este foarte mare, îndeosebi la 
plantele superioare (angiosperme). Se 
cunosc și virusuri foarte speciale în ale- 
gerea gazdei, dar în general, cele mai 
multe dintre virusuri tind să aibă o gamă 
restrinsă de gazde. Sint cazuri extrem de 
rare cind un virus infectează numai o 
singură specie de plantă. Un virus care 
infectează mai multe plante este acela 
al mozaicului castravetelui. El infectează 
plante араг{іпіпа altor familii, de exemplu 
unele specii de crizanteme (Chrisanthe- 
mum), de Daphne, Evonymus etc., de la 
care virusul este răspîndit prin migrația 
puricilor de plante (afide). 

Dintre simptomele cele mai evidente cau- 
zate de virusuri sînt cele care dau împestri- 
tarea florilor. Virusurile care infectează 
plantele, localizindu-se în petale, provoacă 
alterarea pigmentației acestora şi de aici 
apariția de petale împestrițate. Un exem- 
plu tipic ni-l oferă lalelele (Tulipa). Ele 
sînt purtătoarele unui virus specific, care 
provoacă apariția de pete albe la petale. 
Culoarea roşie a petalelor acestei plante, 


ca şi a altor plante, este dată în mod obiș- 
nuit de рідтепііі antocianici. substanţe 
cu caracter fenolic, localizaţi în sucul va- 
cuolar al celulelor epidermice. Virusul la 
lalea afectează numai pigmenţi antocia- 
nici roșii pe anumite porțiuni care devin 
albe. Este așa-numita «coloraţie bicoloră». 
In acest caz, petalele apar colorate cu 
2 culori: roşu și alb. Același virus cauzează 
si pătarea petalelor florilor de тісѕипеа 
(Cheiranthus cheiri). Petalele florilor de 
micşunea sint de culoarea roșie ca singele 
sau roşii-portocalii. Nuanţța portocalie este 
dată de pigmenții carotinoidieni, îndeosebi 
de carotine, care sint localizate în pro- 
toplasma celulelor. 

Іп urma іпіесііеі, petalele de тісѕипеа 
capătă pete galbene ce alternează cu pete 
roşietice și pete albe. Prin alterarea an- 
tocianului, рідтепііі caratinoidieni ies în 
evidență зі de aici apariția coloraţiei bi- 
colore. Uneori virusul afectează în între- 
gime pigmentul antocianic şi ca urmare 
petalele apar colorate în galben-portocaliu. 

În unele cazuri, pigmentul аптосіапіс 
al petalelor nu-i decit parțial afectat, încit 
pe lingă pete de culoare albă, unde are 
loc alterarea totală a pigmentului, apar 
si pete cu o nuanţă slab albăstruie sau 
roșie, la care se asociază şi pete galbene 
datorită carotinoidelor. Apare așa-numita 
«coloraţie multicoloră», des întilnită la pan- 
sele (Viola tricolor), la петіізог (Delphi- 
nium). 

La aceste plante colorația multicoloră 
este determinată de către virusul mozai- 
cul castravetelui. Unii cercetători con- 
sideră că formarea de petale pătate la 
nemţişor este un caracter genetic, însă 
observarea mai atentă a acestor plante 
cultivate în seră îți formează convingerea 
că multe «varietăți» nu sînt decit plante 
normale ce prezintă simptome de boală. 
Virusul mozaicul castravetelui este res- 
ponsabil зі de pătarea florilor roşii de gla- 
diole şi dedeţel (Anemone). 

La aceste plante apar pe petale pete 
albe de forme neregulate, mai ales pe 
margine зі spre virful lor. 

Frecvent se întilnesc plante infectate 
de două sau mai multe virusuri. De exem- 
plu, petalele albastre ale florilor de Cam- 
panula isophylla se pătează cu pete slab 
albăstrui de diferite tonuri, care imprimă 
acestora coloraţia multicoloră. 

Coloraţia bicoloră а petalelor roşii la 
singele voinicului Lathyrus odoratus) este 
cauzată de către virusul mozaicul ma- 
zării sau al bobului. Datorită acestui virus, 
petalele roșii, îndeosebi spre margine, se 
decolorează, devenind albe. 

Cele arătate mai sus pledează pentru 
faptul că un studiu biochimic şi fiziologic 
al apariţiei Іа flori de соіогаііі bicolore зі 
multicolore ar avea o deosebită importan- 


{а științifică și practică. 

Unii autori care s-au ocupat de această 
problemă cînd fac afirmaţia că virusurile 
produc o alterare a antocianului este nu- 
mai în parte adevărată. Dacă pătarea are 
loc după apariţia culorii roșii sau albastre, 
este de considerat ca justă afirmaţia. Însă 
se pare că în cele mai multe cazuri florile 
apar pătate cînd încă nu s-au deschis. 
Şi într-un caz și în altul este vorba de o 
acțiune indirectă a virusului. 

Se știe că activitatea unui virus este 
legată numai de materia vie celulară (pro- 
toplasmă);, or, antocianul se găseşte lo- 
calizat în sucul vacuolar. Este de presu- 
pus că în urma infecţiei virusului se creează 
condiții defavorabile formării antocianului 
în vacuole. Precursorii antocianilor sînt fla- 
vonele, care se găsesc localizate tot în 
sucul vacuolar. Aceștia prin reacţii de 
reducere se transformă în antociane, care 
în mediu acid iau culoarea roșie, în mediu 
bazic albastră, iar în mediu neutru violetă. 
Аза stind lucrurile. este de presupus că 
localizarea virusului în anumite zone ale 
petalelor, unde probabil găsește condiţiile 
cele mai optime pentru dezvoltarea lui, 
determină formarea de substanţe oxidante, 
care, migrind în vacuole, împiedică for- 
marea antocianului. 

Este toarte posibil ca aceste substanțe 
să fie enzime oxidante; modificind echi- 
librul oxidoreductor, ele împiedică trans- 
formarea flavonelor în antociane sau trans- 
formarea antocianelor deja existente іп 
produși incolori. r 

Desigur, la ora actuală, identificarea 
unei boli virotice nu este un lucru ușor. 
Această operație se cîştigă prin practică. 
Experiențele actuale constau în inocularea 
plantelor, care sînt cunoscute că геасііо- 
nează la virusuri. Pe această cale s-a 
demonstrat că virusurile. care cauzează 
pătarea florilor de micșunele (mixandre) 
sînt agentul ce determină necroza frun- 
zelor de tutun. Procedeul este simplu. 
Cu sucul extras prin fragmente de micșu- 
nea se freacă ușor frunzele tutunului, apoi 


excesul de extras se înlătură prin spălare cu 
apă. După citeva zile se constată pe frun- 
zele tutunului apariția unor pete roşietice 
caracteristice. 

Totuşi, pe această cale nu totdeauna 
se obțin rezultate sigure. lată de се un 
studiu biochimic și fiziologic se impune 
cu necesitate. El ar putea să lămurească 
nu numai problema efectului virozelor, dar 
să deschidă, pe de o parte, şi perspec- 
tivele pentru găsirea de metode mai efica- 
ce şi mai fine pentru diagnosticarea viro- 
zelor, chiar cu mult înainte de apariția 
simptomelor, iar pe de altă parte, pentru 
floricultori, posibilitatea de a obţine flori 
cu coloraţie atrăgătoare, ori си coloraţii 
neiîntilnite în natură. 


Frumusețea colorituluila multe flori se datorește unor virusuri.Petalele pestrițe ale la- 
lelelor (sus) sau micșunelelor (1) sint rezultatul infectării lor си un virus specific. «Coloraţia 
multicoloră» este o viroză întilnită Іа pansele (2) și nemţișor (3); ea este determinată de către 


virusul mozaicul castravetelui. 


ANOMALIE 
GEOTERMICĂ 
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VIATA OMULUI 
IN AFARA 
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MAGNETIC 
AL PAMINTU LUI? 


Astăzi, cind cosmonauții se pregătesc pentru 
zborul pe Lună, al cărei cîmp magnetic este 
de mii de ori mai slab decit cel terestru, această 
problemă este deosebit de actuală. Pentru 
lămurirea ei, după cum informează revista 
«Scientific American», savanții americani au 
efectuat o interesantă experienţă. Pentru aceas- 
ta, еі au folosit două camere experimentale. 
Una dintre ele a fost înconjurată de un ecran 
metalic puternic, care avea rolul să micșoreze 
de sute de ori intensitatea cimpului magnetic, 
iar în cealaltă, condiţiile terestre s-au păstrat 
neschimbate. Apoi, în ambele camere au fost 
puşi şoareci, semințe de trifoi și de griu. 
După citeva luni de observaţii s-a constatat că 
şoarecii din camera ecranată au pierdut repede 
învelișul păros și au murit înaintea celor 
închiși în cealaltă cameră. Analizele anatomice 
au arătat că pielea șoarecilor aflaţi în cimpul 
magnetic slăbit era mult mai îngroșată decit 
сеа a „«confraţilor» aflaţi în condiţii normale 

În ce măsură influențează cimpul -magnetic 
slăbit asupra vitezei de maturizare a plantelor 
nu s-a lămurit încă; s-a putut determina totuși 
că lungimea și grosimea rădăcinilor plantelor 
care s-au dezvoltat în camera ecranată erau 
mult mai mari decit la plantele care s-au dez- 
voltat în condiţiile cimpului magnetic normal 
al Pămîntului. 

Experienţa efectuată a permis savanților 
americani să tragă o anumită concluzie, potri- 
vit căreia lipsa magnetismului terestru are o 
influentă dăunătoare asupra proceselor de creş- 


Mulţi savanţi din diferite țări consideră că în subsolul 


CEA 
MAI 
MARE 


teritoriului pe care este situată R.P. Ungară se află cea mai 
mare anomalie geotermică din lume. Subsolul acestei ţări 
conține 4 000 km de apă a cărei temperatură depăşeşte 
50°C. În timp ce temperatura scoarței, pe măsură ce înaintăm 
în adincul Pămîntului, în majoritatea cazurilor, crește în 


medie cu 1°С Іа fiecare 35 т, în Ungaria această creştere 


DIN 
LUME 


de temperatură are loc la fiecare 18 m adincime. Aproxima- 
tiv 40 000 кт“, deci о mare parte din suprafaţa țării, consti- 
tuie o sursă însemnată de energie geotermică. 

Pentru a ne da seama de valoarea economică pe care o 
reprezintă асезўе аре fierbinți este destul să spunem că! 
doar 1095 din energia lor depășește întreaga cantitate de 
energie provenită din toate zăcămintele de cărbune, petrol 


și gaze naturale ale R.P. Ungare. 


apa 
uscată 


tere a țesuturilor vii. Cu toate acestea, după 
cum arată ei, față de celelalte primejdii care 
amenință ре cosmonauți іп timpul zborului 
cosmic, lipsa cimpului magnetic reprezintă, 
probabil, un pericol mai mic pentru sănătatea 
lor. 


Атезсесагі apă (90%) cu acid silicic 
(10%) și veţi obține o pulbere albă — apa 
uscată. Este vorba de aerosil — un acid 
silicic incolor, foarte pur (99,9% bioxid de 
siliciu), hidrofil (absoarbe apa), obținut prin 
hidroliza la temperaturi ridicate. 

Caracteristică pentru aerosil este fine- 
tea particulelor componente (15-25 mili- 
microni) care se pot distinge numai la 
microscopul electronic, fiind mai mici decît 
lungimea de undă a luminii vizibile. 

Dacă am vrea să numărăm particulele 
dintr-un gram de aerosil cu un calculator 
care numără 1000 de particule pe secundă, 
am avea nevoie de zece milioane de ani. 

Suprafaţa specifică а aerosilului este 
foarte таге: 50-380 m? pe gram. r 

Pentru că este o substanță hidrofilă, 
se foloseşte pentru іпагозагеа lichidelor, 
pentru stabilizare зі gelificare în industria 
medicamentelor, la prelucrarea cauciucu- 
lui şi maselor plastice, în industria lacuri- 
lor şi cosmetică, în industria electroteh- 
nică şi în fabricaţia adezivilor. 

Printr-o transformare chimică, particu- 
lele de aerosil căpătind parcă cite o pie- 
lită organică, aerosilul devine hidrofob. 

Amestecind 10% aerosil hidrofob cu 90% 
apă se obţine o pulbere albă — apa uscată. 
Ce s-a întimplat? Particulele de aerosil 
hidrofob au separat particulele de apă, 
le-au înconjurat și împiedică reunirea lor. 

Adăugat în proporţie de 1% la produsele 
higroscopice, aerosilul le menţine pe aces- 
tea în stare de picurare. 

Noul material prezintă atit de mult in- 
teres şi va avea atit de multe utilizări încît 
s-a şi început fabricaţia sa în licență în 
U.R.S.S., S.U.A. și Japonia. 


(DUPĂ „HOBBY") 


CON- 
TESTAT 


Nu numai descoperirea Americii de către Columb este 
contestată, ci şi inventarea tiparului de către Gutenberg. 
Cercurile de specialitate și opinia publică internaţională 
sint pasionate în prezent de reizbucnirea «certei» între 
adepţii priorităţii lui Gutenberg și. cei care susțin că 
olandezul Lomens Janszoon Coster, originar din orașul 
Harlem, ar fi fost, cu 22 de ani înainte, inventatorul tipa- 
rului. 

Cu prilejul inaugurării noii clădiri a bibliotecii типісі- 
pale din orașul Lille (Franţa) a fost expusă o lucrare găsită 
cu prilejul mutării: cărților din vechea clădire, datind de 
peste 400 de ani. Cercetările întreprinse de specialişti 
au dovedit că această carte este un al treilea exemplar al 
cărții «Spiegel onzer Behondenisse», ediţia olandeză a 
unei lucrări religioase, «Oglinda mintuirii noastre». Ceea 
Се atrage atenția este faptul că lucrarea este tipărită cu 
caractere gotice, mobile, din metal topit cu ilustraţii 


gravate în lemn. Specialiștii sînt unanimi în a atesta că 
vechimea cărții datează între 1423 și 1430, ceea ce indică 
prioritatea lui Coster asupra lui Gutenberg, cel puţin 
În ceea ce privește utilizarea caracterelor mobile de litere. 

La moartea lui Созсёг, іп 1439, unul dintre discipolii 
săi ar fi transportat în secret modele de litere în Germania, 
încălcind restricţiile foarte severe ale breslei tipografilor 
și s-ar fi stabilit la Maintz. Dacă acesta o fi lucrat sau nu 
cu Gutenberg este greu de stabilit, dar ceea ce se ştie sigur 
este că Gutenberg a tipărit, în 1455, vestita Biblie datorită 
căreia figurează ca inventator al tiparului în toate manualele 
de istorie. 

Controversa continuă, se aduc argumente și de o parte 
şi de cealaltă. Controversa veche, alimentată acum de 
volumul expus la Lille, ia amploare. Deocamdată, datele 
înclină spre a da prioritate lui Costër, dar adepţii lui 
Gutenberg caută noi dovezi. 


CALCULATOR 


ORIZONT 
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FANTASŢICUL 
ÎN PLINĂ 
ACTUALITATE A 


FOST GREFAT 
UN CREIER 


În ultimii ani s-au făcut progrese uimitoare în ceea ce priveşte 
grefările de organe, fie că acestea au fost luate de la oameni în 
viață, de la cadavre sau chiar de la animale. După încercările de a 
grefa rinichiul, ficatul şi aparatul valvular al inimii, iată că un 
savant а reușit grefarea creierului de la un animal Іа altul. 

Robert J. White şi colaboratorii săi din spitalul «General Metro- 
politan»din Cleveland, continuind experienţele lor asupra creie- 
relor izolate, au reușit pentru prima oară să grefeze creierul unui 
сііпе. Grefarea creierului prezintă dificultăţi tehnice chiar mai 
mari decit grefarea întregului cap şi git realizată acum ciţiva апі 
de către Demikhov, insă ea permite să se abordeze studierea 
creierului dintr-un punct de vedere nou şi foarte interesant. 
Transferul pe cale chirurgicală al creierului de la un ciine «donator» 
la locul pregătit al ciinelui «receptor» şi legăturile vasculare cu 
sistemul carotigo-jugular al celui din urmă iau mai puțin de 5 
minute. Creierul este grefat, protejat aproape în întregime de către 
meninge și craniu. Scopul principal al acestei experiențe este de 
a obține un «sistem» de alimentare (nutriţie) corespunzătoare a 
organului studiat, chiar mai bună decit prin mijlocirea celui mai 
perfecționat dispozitiv cord-pulmon artificial. Creierul izolat, 
conectat Іа carotidele şi jugularele animalului receptor, poate 
supraviețui un timp mai îndelungat în condiţiile unei «izolări» 
adevărate, deoarece el nu e conectat la sistemul nervos al anima- 
lului receptor. Cu toate acestea, investigarea «directă» a fenome- 
nelor pe care dorim să le studiem este posibilă. 

Într-adevăr, o serie de electrozi aplicaţi pe craniu permit пи 
numai controlarea «vitalității» creierului grefat, ci şi compararea 
înregistrării sale electroencefalografice cu cea a ciinelui receptor. 
În seria de grefe efectuată, timpul mediu de supraviețuire a cre- 
ierului grefat a oscilat de la minimum 6 ore la maximum 6 zile; 
cauza «morții» creierului grefat a fost atribuită intotdeauna ali- 
mentării sanguine defectuoase; aceasta sugerează ideea că odată 
rezolvate unele probleme de circulaţie locală, grefa poate supra- 
viețui mai mult timp. După cum scrie însuși autorul, scopul final 
este de a face utilizabil un «sistem» ideal pentru studierea funcției 
cerebrale. În organul astfel izolat şi grefat, va fi posibil să se pro- 
ducă pe cale experimentală diferite maladii, studiind «directy 
evoluția lor. Cu alte cuvinte, cercetarea lui White prezintă o 
enormă importanță pentru o mai bună înțelegere a fiziologiei şi 
patologiei cerebrale. 

(După „RASSEGNA MEDICA"! 


CARE 
CITEŞTE 
MANUSCRISE 


IBM 1 287 (Franţa) este primul calculator din lume care citește 
texte manuscrise (90%, din informaţiile prelucrate de un calcula- 
tor), realizind mari economii de timp, de material, de bani. De 
asemenea, IBM 1 287 transcrie mai fidel decit cea mai bună dac- 
tilografă. 

Precizăm că mașina nu poate citi orice fel de manuscris. Ea poate 
citi mai multe tipuri de cifre și 5 semne alfabetice CSTXZ. Lectura 
se realizează cu ajutorul unui minuscul fascicul luminos (0,12 mm) 
proiectat asupra documentului la trecerea prin stația de lectură. 
Fasciculul luminos poate urmări traseul unui caracter în cadrul 
unei rețele foarte dense, ceea ce permite o analiză și o identificare 
foarte rapidă, mașina іпсегргесіпа diferite versiuni ale aceleiași 
cifre manuscrise. Două celule fotoelectrice amplasate în interiorul 
stației de lectură dau, cu ajutorul fasciculului luminos, o repre- 
zentare exactă a cifrelor pe ecrane similare cu cel de televiziune. 

Imaginile cifrelor emit impulsuri electrice, interpretate de 
mașină sub forma unei serii de vectori a căror sumă totală permite 
identificarea valorii fiecărei cifre, pentru a fi transmisă apoi cal- 
culatorului. 

Benzile de control clasice pot fi citite cu viteză de 1 000—3 500 
de rînduri/minut, în funcţie de numărul semnelor care există 


pe un rînd. Pentru semnele manuscrise, performanţele depind. 


de lizibilitatea cifrelor şi de regularitatea scrisului. În funcţie de 
numărul semnelor de citit, viteza este de 100—600 de documente/ 
minut. După natura programului, dispozitivul de lectură poate 
funcţiona continuu sau «la cerere», punînd în valoare posibilitățile 
de funcționare și programare simultană a calculatorului. 

Dacă un traseu este dubios, el este reexplorat de fasciculul 
luminos chiar de 10 ori. Încercările efectuate pe milioane de cifre 
au arătat că prin repetarea lecturii s-au putut identifica cifre ilizi- 
bile la prima lectură. Dacă totuşi cifra nu poate fi identificată, ea 
se proiectează pe un ecran catodic de 12 cm şi este citită de ope- 
rator. 


(După „SCI ЕМСЕ ЕТ VIE") 


Pi 


Astăzi numeroși cardiaci duc o viaţă nor- 
mală datorită regulatoarelor electronice im- 
plantate în piept şi care menţin о funcţio- 
nare normală a inimii. Numai că, în doi 
sau trei апі de funcţionare, pilele. electrice 
care alimentează acest aparat se descarcă 
şi bolnavii sînt supuși din nou unor operații. 
Li se deschide toracele și bateriile sînt încăr- 
cate din nou, pentru o perioadă de încă doi 
sau trei ani. O altă metodă corectează acest 
inconvenient introducind aparatul sub pielea 
regiunii axilare, mai uşor de abordat. 

Recent, o comisie de energie atomică ame 
ricană studiază posibilitatea înlocuirii aces- 
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САЕРІАС 
NUCLEAR 


Locul grefării creierului. creierul 
izolat al unui сііпе (a) este grefat la 
gitul unui alt ciine și conectat Іа arte- 
rele (b) și venele (c) ciinelui receptor. 


Desenul indică electrozii (d) pen- 
tru înregistrarea activității electro- 
encetalografice a creierului izolat зі 
diverși receptori (e) pântru verificarea 
temperaturii şi presiunilor arteriale 
și venoase; canula (f) inserată în 
permanenţă în arterele și venele cre- 
ierului izolat servește pentru obține- 
rea probelor de singe pentru analize. 


tor pile electrice. Ei au conceput dispozitive 
în care căldura degajată prin dezintegrarea 
unui radioizotop se transformă іп energie 
electrică prin cupluri termoelectrice. De altfel 
acest sistem este des utilizat în experiențele 
spațiale, observaţii meteorologice etc. 

Potrivit experiențelor, regulatorul folosind 
plutoniu 238, dles datorită perioadei sale 
de înjumătățire lungă și faptului că nu nece- 
sită o protecţie deosebită, se consideră a 'fi 
cel mai potrivit. Se prevede pentru noile regu- 
latoare o durată de funcţionare de aproximativ 
10 апі, după care se vor геіпсёгса си radio- 
izotopi. 


PROTEINELE 
MĂRILOR 


Recent a intrat în funcțiune pe coasta 
de vest a Suediei, în micul sat de pescari 
Bua, o uzină de concentrate de proteine 
din pește. Deocamdată uzina este orien- 
tată către producția unor proteine pentru 
hrana animalelor, însă ea este suscep- 
tibilă de a produce concentrate de proteine 
şi pentru oameni. Noua uzină este conce- 
pută pentru un randament de 10000 tone 
de concentrate de proteine din peşte ре ап. 

Savanţii din Suedia şi din alte țări con- 
sideră deosebit de importantă folosirea 
proteinelor din peşte în scopul combaterii 
foametei mondiale. Pe plan mondial lipsa 
de proteine animale este evaluată la 20 
milioane de tone. 

Biologii oceanografi, studiind mările glo- 
bului, consideră că acestea pot produce 
de la 25 la 40 milioane tone de proteine 
pe an, fără a dăuna populaţiei ichtyolo- 
gice. Cu toate acestea, la ora actuală nu 
se exploatează decit 15% din proteinele 
mărilor. 
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Cercetătorii«din cadrul Societății americane pentru studiul cancerului 
au efectuat o serie de experiențe pe ciini, cu scopul de a stabili care este 
legătura dintre emfizemul pulmonar și fumat. Сііпіі au fost puşi să tragă 
fumul de țigară prin nişte tuburi introduse în trahee. Este interesant de 


у. ştiut că animalele au reacţionat Іа fumul de țigară exact în acelaşi fel 

е O са şi omul. La inceput ei au simțit о іпӣіѕрогі{іе, dar foarte curind au 

В inceput să «fumeze» си foarte multă «pasiune». După numai citeva 
ар Юю şedinţe, ei treceau cu plăcere în «camera de fumat» și dădeau cu bucurie 
с зс din coadă Іа primele «fumuri». Din cei 10 сііпі luați pentru această expe- 
Și Z riență, 5 au avut o moarte naturală — аи murit din cauza înfundării 
<= vaselor риітопаге зай a vaselor inimii, precum şi din cauza unor pneu- 
(Л З monii. Ceilalţi 5, care zilnic «fumau» cite 10 ţigări, după 15 luni au murit 
Mi pentru «binele» ştiinţei. Plăminii tuturor celor 10 cîini — jertfe ale tutu- 


nului — au fost atinşi de emfizem, ajuns în diferite faze ale dezvol- 
tării lui. 


MANIPULATOR INDUSTRIAL 


În ultimele decenii, mașinile şi procesele industriale automatizate au evoluat rapid, 
dar, cu toate acestea, există un număr apreciabil de operații care încă nu permit elimi- 
narea operatorului uman. Manipularea, în sensul strict al cuvîntului, adică copierea 
mișcărilor elementare ale miinii omului, reprezintă una dintre acestea. 

Аза după cum o serie de operații delicate nu pot fi îndeplinite fără prezența omului, 
tot astfel unele operații comandate de către om nu pot fi aduse la îndeplinire fără ajutorul 
mașinii. Între acestea figurează operaţiile ce cer fie o forță supraomenească, fie cele ce 
se cer a fi îndeplinite în medii nocive, ca, de exemplu, în laboratoare radioactive și în 
reactoare nucleare.. 

Printre realizările din acest domeniu se numără și mașina «Handyman», executată 
de firma «General Electric». Ea dispune de 10 mişcări pentru fiecare braț mecanic, fiind 
acționată hidraulic prin intermediul unor impulsuri electrice, care determină brațul 
şi mîna să execute precis aceleași mișcări ca și cele efectuate de operator. Mașina, mane- 
vrînd un obiect,înregistrează poziţiile şi forțele asociate cu manipularea; această infor- 
mare este tradusă în impulsuri electrice și comunicată unor organe de recepţie, care îi 
imprimă forțe direct proporționale cu cele determinate de mașină. Aceste forțe trebuie 
să fie suficient de mari pentru a putea fi detectate, dar nu prea mari ca să obosească ope- 
ratorul în cazul unei activități îndelungate. Cuplarea este atit de intimă şi detaliată, 
încît omul pierde senzația că acționează o mașină. ЕІ se concentrează pur și simplu Іа 
urmărirea manipulării în sine și observă mișcările brațelor și ale mîinilor mecanice ca și: 
cum ar fi ale sale proprii. Desigur că mecanismul trebuie să «simtă» cît mai puţin astfel de 
forțe cum sînt cele de frecare, inerție etc., care ar înşela operatorul în aprecierea poziției 
și forțelor. Informaţiile transmise de mașină trebuie să fie ferme, permițind precizie și 
rapiditate în manipulare. 

Experiența dobindită în construirea și utilizarea maşinii «Handyman» (care a fost 
creată inițial pentru uzul în domeniul materialelor radioactive) a arătat posibilitatea 
construcţiei unor alte variante de manipulare utilizate în cercetarea spațială și cea sub- 
marină, ca proteze etc. 


(După „SCIENTIFIC AMERICAN") 
Două manipulatoare electronice folosite іп diverse scopuri: stinga — un 


manipulator utilizat în medii de gaze toxice; dreapta — manipulatorul Han- 
dy man care dispune de 10 mișcări pentru fiecare braț mecanic. 


А Ill-a Conferință republicană de chimie, desfă- 
şurată în vara anului trecut la Timișoara, а prile- 
juit contacte și schimburi de informaţii științifice 
între chimiștii români și chimiști de peste hotare. 
Cu acest prilej, comunicarea făcută de Wang Yu 
şi Wang Wei-Yuan — «Sinteza totală a unei pro- 
teine-insulina» — а stirnit interesul unanim al 
participanților la lucrările conferinței. 

Pentru a putea aprecia valoarea ştiinţifică deose- 
bită a acestei lucrări, trebuie subliniat că este 
pentru prima oară cînd se realizează sinteza unei 
proteine, a cărei structură fusese demonstrată de 
relativ puţină vreme (E. Sanger — Premiul Nobel 
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1957). 


PROTEINELE — 
BAZA MATERIEI VII 


Proteinele sint componente esențiale ale 
materiei vii, enzimele, mulți hormoni, anti- 
corpii sînt, de asemenea, proteine. Această 
clasă de substanţe se caracterizează printr-o 
complicație structurală unică. 

Se știe că moleculele proteinelor sint con- 
struite din catene polipeptidice în care restu- 
rile dex— aminoacizi sint legate între ele 
prin legături poliamidice (—CO—NH—). 

Dacă unui œ —aminoacid іі corespunde 
formula generală H,N—CHR—COOH (їп саге 
R poate fi oricît de diferit), atunci o proteină 
va avea formula schematică: 


H,N-CH-CO-NH-CH-CO- . . . .-МН-СН-СООН 
І І І 
R, R, R; 


AMINOACIZII — 
VERIGI ALE LANȚULUI PROTEIC 


Organismele animale îşi sintetizează sin- 
gure proteinele proprii. În cursul digestiei, în 
organism are loc hidroliza proteinelor din 
hrană, sub influența enzimelor, pînă la amino- 
acizii inițiali. Aceşti = — aminoacizi consti- 
tuie pentru organism materia primă din care 
îşi sintetizează proteinele proprii, care-i sînt 
specifice. 

Aminoacizii formaţi în urma hidrolizei pot 
fie aminoacizi de răspindire generală, care 
alcătuiesc cea mai mare parte a proteinelor, 
iar aiţii mai rari. Numărul de = — amino- 


acizi care intră în compoziţia proteinei şi, 
mai ales, ordinea legării lor determină pro- 
prietățile proteinei respective. 


UNA DIN 
2 432 902 008 176 640 000 
DE POSIBILITĂŢI 


Presupunind un lanț polipeptidic format din 
resturile a 20« de aminoacizi diferiţi rezultă 
un număr de: 

20! = 2 432 902 008 176 640 000 posibili- 
tăți de aranjare şi deci tot atitea structuri. Prac- 
tic însă proteinele conțin си mult mai mult de 
20 de aminoacizi, acelaşia — aminoacid 
putind participa de mai multe ori la alcătuirea 
lanțului proteic, astfel încit numărul proteine- 
lor posibile este cu mult mai mare decit 20! 

Una dintre proprietățile proteinelor este 
specificitatea; într-adevăr, proteinele aflate 
în organismul animal diferă nu numai de 
Іа o specie Іа alta, dar chiar şi între indivizii 
aceleiași specii. Fiecare proteină este deci 
specifică și аге o structură perfect determi- 
nată atit în privința numărului dea — amino- 
acizi ce o compun cit și іп ce privește aranjarea 
lor. 

Deci, dintre posibilităţi practic nelimitate, 
natura alege de fiecare dată una singură. 

Pentru a putea aprecia dificultățile pe 
care le întîmpină un cercetător care reface 
calea urmată de natură în sinteza unei pro- 
teine, vom reţine că teoretic aceasta se reali- 
zează prin condensarea cite unui г. — amino- 
acid la o catenă polipeptidică, care de fiecare 
dată crește cu o unitate. 

Deoarece fiecare ж — aminoacid care se 
inserează poate fi oricît de diferit, cercetă- 


torul se găsește în situația unui drumeţ 
ajuns la o răspintie de la care pornesc 15— 
20 de cărări, din care doar una e cea bună. 
Dar după ce parcurge cîțiva pași îl aşteaptă 
apoi alte și alte noi cărări. În consecință, 
parcurgerea drumului sintezei unei proteine 
cere deci «ghizi» experimentați. 

Adăugind la aceasta că fiecare inserare 
comportă 3—6 operații distincte, în special 
purificări deosebit de pretențioase, că mediul 
nu trebuie să conțină bacterii, rezultă și 
mai pregnant dificultăţile sintezei unei pro- 
teine. 


COMPETIȚIE... 
ȘTIINȚIFICĂ! 


Insulina este un hormon secretat de insulele 
lui Langerhans, aflate în pancreas. În proce- 
sele metabolice, insulina reduce conținutul 
de glucoză din singe, contribuind, în schimb, 
la acumularea glicogenului în ficat. Aceasta 
face din insulină principalul medicament іп 
tratamentul diabetului zaharat. 

Proteinele pot avea mase moleculare uriașe 
(la virusuri 5.10"). Cum insulina este pro- 
teina cu masa moleculară cea mai mică 
(5 700), atenţia cercetătorilor a fost îndrep- 
tată asupra sintezei ei. Deși a fost izolată 
în stare pură încă în anul 1922, structura 
ei a fost stabilită abia în anul 1955 (F. Sanger). 
După cum se vede, structura insulinei со- 
respunde la două lanțuri polipeptidice, unul 
format din 21 resturi dea — aminoacizi, celă- 
lalt din 30, unite prin punți de sulf ce provin 
de la cisteină. 

In ultimii ani, la problema sintezei totale 
а insulinei au lucrat colective mari. de cerce- 


STRUCTURA CHIMICĂ A INSULINEI DE BOU 
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tători, printre care cele de la Aachen (К.Е.С.). 
Pittsburgh (S.U.A.) și Academia Sinika (В.Р. 
Chineză). Lucrările au inceput aproape con- 
comitent; iată citeva aspecte ale acestei com- 
petiții ştiinţifice: 

— 1963. Prof. Katsoyanis sintetizează lan- 
{ШЇ A al insulinei (Pittsburgh); 

— 1963—1964. Toate cele trei şcoli reali- 
zează lanțul B; 

— 1964. La Aachen se realizează unirea 
celor două lanțuri prin punți de sulf (cu 
randament mic: 0,5—1% ); 

— 1964—1965. Folosind o altă metodă, 
cercetătorii chinezi obțin legarea celor două 
lanțuri prin punți de sulf, obținind, си ran- 
dament convenabil, o insulină brută avind 
70%, din activitatea biologică а insulinei 
naturale. 

În urma unor purificări deosebit de dificile, 
ei izolează insulină pură. 

Probele au demonstrat perfecta identitate 
а insulinei sintetizate cu insulina naturală; 
insulina sintetică micșorează cantitatea de 
glucoză din singe, devine inactivă în prezența 
unui ser antiinsulină, are aceeași structură 
cristalină cu insulina naturală. Analizele de 
electroforeză și cromatografie au demonstrat 
același lucru. 

ж 

Sinteza primei proteine reprezintă un таге 
succes pentru chimia de sinteză, un prim 
pas în, sinteza unor proteine cu structură 
mai complicată. 

Cum proteinele reprezintă baza materiei 
vii, asemenea descoperire va avea consecințe 
binefăcătoare, încă greu de prevăzut, în sin- 
teza de hormoni, de anticorpi, de alimente, 
în studiul proprietăților materiei vii. 
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(URMARE DIN PAG. 32) 


inducție, acest sistem are avantajul creş- 
terii foarte rapide a tensiunii, atingind 
5 000—10 000 V/M s față de 300—550 У/ s. 
Această creștere rapidă a tensiunii a contri- 
buit mult la dezvoltarea motorului Wankel. 

Dr. ing.W. Froede, conducătorul Institu- 
tului de cercetăriWankel, la conferința tinu- 
tă la Minchen în toamna anului 1966 la 
Congresul FISITA a prezentat dezvoltarea 
in perspectivă a motorului Wankel pe linia 
perfecționării constructive, cit зі a materia- 
elor зі a procesului tehnologic, ceea се va 
permite reducerea prețului de cost. 

După ce au realizat cu succes introdu- 
cerea motorului Wankel pe autoturisme de 
mic litraj, fabricanţii acestui motor au tre- 
cut la o perfecționare constructivă, care 
permite un salt de putere în domeniul limu- 
zinelor: motorul Wankel cu 2 rotoare în 
paralel. NSU a realizat un motor cu două 
celule de cite 500 ст”, care dezvoltă 110 
CP la 6000 rot./minut, cîntărind numai 
103 kg. Primul licenţiat al NSU, firma nord- 
americană Curtiss-Wright, care deține 
exclusivitatea fabricației pentru S.U.A., а 
realizat în aceeaşi construcție un motor cu 
două celule de cite 1 000 ст”, care dezvoltă 
185 CP Іа 5 000 rot./minut și are 633 de piese, 
dintre care 154 în mișcare, în comparaţie cu 
un motor clasic V 8 de 195 CP, care are 
1 029 de piese, dintre care 388 în mişcare. 
Greutatea s-a reduse Іа 275 kg la motorul 
М 8 la 107 kg la motorul Wankel. 

În Extremul Orient, firma japoneză Toyo 
Kogyo a realizat un motor cu 2 celule de 
cîte 500 ст”, care dezvoltă 85 СР Іа 6 000 
rot./minut, сіпіагіпа fără ambreiaj și fără 
transmisie (dar cu volant) 100 kg. Încercă- 
rile s-au făcut pe o limuzină japoneză de- 
numită Cosmo, avind motorul în față зі 
tracțiune spate. Deși primul constructor al 
Wankel-ului, firma NSU, susține că moto- 
rul poate fi amplasat tot atît de avantajos 
și în față зі în spate, se pare că doi mari 
constructori europeni — NSU și Citroen 
— se pregătesc să lanseze un mare con- 
curent pentru automobilul clasic: o limu- 
гіпа cu motor Wankel cu două rotoare și 
tracțiune faţă. 

Noua formă pe care au îmbrăcat-o mo- 
toarele cu ardere internă are marele avan- 
taj al reunirii sursei energetice şi motoru- 
lui într-un singur agregat, motoarele cu 
piston rotativ dind o nouă tinerețe motoru- 
lui cu ardere internă și mari şanse de su- 
ргауіе{иіге într-o formă nouă. 
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ALE AGRICULTURII MODERNE 


AVIONUL 
ȘI ELICOPTERUL 
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pledează pentru folosirea aviației agricole, 
ca fiind singurul mijloc ce asigură o inter- 
уепііе rapidă зі un înalt ritm de lucru. Аза 
se explică că în perioada 1964—1966 în 
G.A.S. s-au tratat în medie peste 150 000 ha 
anual cu aviația împotriva dăunătorilor, 
ceea ce reprezintă 35% din totalul.suprafe- 
telor tratate. 

Datorită folosirii aviaţiei agricole s-a ge- 
neralizat aplicarea erbicidelor la culturile 
de cereale păioase (griu, orz, ovăz, orzoai- 
că) си 2,4-0; Diclordon sodic; Raphon 
(1,5--4 kg/ha în 80—150 litri de soluţie), su- 
prafața totală ridicindu-se Іа 39 000 ha în 
anul 1966, ceea ce reprezintă 70% din totalul 
suprafeței tratate cu .erbicide la cerealele 
păioase în б.А.5. 

De asemenea s-au aplicat erbicide cu 
mijloace aeriene la culturile de orez, mază- 
re, lucernă, ceapă etc. Productivitatea medie 
la lucrările de stropit cu erbicide, prin 
folosirea avionului  An-2 este de 30— 
45 һа/ога de zbor. 


MAȘINILE AEROAGRICOLE 
INTERVIN RAPID 


Din punct de vedere strict economic, 
mijloacele aeriene se consideră a fi ceva 
mai costisitoare decit cele terestre. Situa- 
На este considerabil schimbată dacă сот- 
parăm productivitatea orară sau zilnică a 
celor două tipuri de mijloace și deci posibi- 
litatea mărită de recuperare a recoltei în 
special în protecția plantelor. 

Răspindirea tratamentelor aeriene se ex- 
plică prin rapiditatea intervenţiei și capaci- 
tatea de producție superioară, cu 15—20 de 
ori mai mare decit a celor mai moderne ma- 
șini terestre. Se citează că un elicopter 
poate semăna într-un minut aceeaşi su- 
ргаѓаќа pe саге un om poate să o efectueze 
într-o zi întreagă de muncă. 

Operaţiile efectuate de mașina аегоа- 
gricolă, deasupra culturilor, dispun de cu- 
noscutul avantaj de a nu fi legaţi de condi- 
{11е parcurgerii terenului, зі de a opera cu 
o viteză de peste 20 de ori mai mare decit 
a celor mai puternice mijloace terestre. În 
timp ce maşina terestră poate trata 12— 
25 ha/zi, cu mijloace aeriene se depăşeşte 
ușor 200 ha/zi, dacă sînt condiţii favorabile 
de lucru. O comparaţie în ceea ce privește 
forţa de muncă folosită la hectar între ma- 
șinile terestre și avion în condiţii normale 
arată că numărul de zile-om este în medie 
de 0,25 la hectar pentru mașinile terestre 
și 0,09 pentru avion. 


MAREA ÎNAINTEAZĂ 


Geologii. suedezi și meteorologii studiază 
problema cum se va schimba în viitor raportul 
dintre uscat și apă pe planeta noastră. Pe 
baza analizei vremii pe Pămint în decursul 
а 500 000 ani, savanții au emis părerea că 
uraganele nord-vestice care bintuie Insulele 
Britanice şi țărmul nordic al Europei apusene 
cu timpul vor deveni tot mai puternice și de 
o frecvență tot mai mare, ceea ce va face 
ca marea să cucerească noi teritorii. După 
părerea cercetătorilor, primul atac serios al 
mării asupra continentului european (partea 
Іш vestică) va avea loc în aproximativ anul 
4000. Іп,„апи! 10000 în regiunea de astăzi 
a orașelor Schleswig-Holstein (R.F.G.) va avea 
loc o unificare totală a Mării Nordului cu 
Marea Baltică. 
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ОМ TREN 
FĂRĂ ȘINE 
ȘI FĂRĂ CALE 


Se petrece în Japonia, {ага trenurilor 
ultrarapide. El nu mai constituie un dezide- 
rat al viitorului, ci o machetă care se va 
transforma în prototip la viitoarea expoziţie 
de la Osaka din 1970. Trenul «obuz» avînd 
220 m lungime și numai 6 m diametru (mai 
puțin decit un avion), propulsat de motoare 
turboreactoare de avion, va putea transpor- 
ta 1 000 de călători. 

Acest avion terestru va fi ghidat cu un 
dispozitiv foarte original. Pe toată lungimea, 
vehiculul va avea un fel de aripioare, nişte 
planuri de lățime redusă, care ar putea fi 
considerate ca stabilizatoare, în aer sau în 
apă. 

Aceste aripioare trec printre două roți 
care se rotesc liber pe niște dispozitive 
montate pe parcurs, din sută în sută de 
metri. Vehiculul avind 220 m lungime, el 
va fi întotdeauna susținut de două aseme- 
nea paliere libere. Este clar că prețul acestor 
dispozitive formînd infrastructura este foar- 
te redus. Surprinde încă viteza mică a 
prototipului care se va construi: 100 km/oră. 


(După „SUENCE ET МЕ") 


GHIZI 
ELECTRONICI 
PENTRU 

ORBI 


Electronica vine să efectueze o revolu- 
ție în universul întunecat în care se află 
sutele de mii de orbi din lume, loviți de 
nenorocirea de a nu se putea deplasa, 
de a nu putea citi... În ajutorul acestora 
au efectuat interesante cercetări specia- 
lişti americani de la Institutul tehnologic 
din Massachusetts. Noile aparate realizate 
cu elemente electronice permit nu numai 
descoperirea obstacolelor, dar furnizează 
şi informaţii asupra naturii sau formei 
acestora. Spre exemplu, un aparat similar 
unui «flash» fotografic permite —la «în- 
tilnirea» celui care пи vede cu o creangă 
de copac— să dea indicaţii chiar dacă 
aceasta are sau nu frunze! Se folosește 
un emițător-receptor de ultrasunete: sem- 
nalul-ecou reflectat de obstacol este «so- 
norizat», iar timbrul său indică gradul de 
penetrabilitate al obstacolului. 

Un alt tip de «ghid» pentru orbi are 
forma unui mic post de radio tranzisto- 
rizat, care emite continuu un zgomot slab; 
dacă purtătorul emiţătorului se abate de 
la linia dreaptă, el este avertizat prin mo- 
dificarea tonalității semnalului sonor. Chiar 
şi împotriva pericolelor denivelărilor de 
drum s-au luat măsuri: un aparat de forma 
unei poșete reperează denivelările (bor- 
dura trotuarului, marginea scării, gropile 
etc.) pe o rază de doisprezece metri. De 
astă dată au fost «puse la lucru» razele 
infraroșii, care cercetează solul cu multă 
atenție: orice denivelare periculoasă de- 
vine sesizabilă de cel fără vedere, prin 
deplasarea unui ac indicator în relief, ata- 
şat la aparatul-poșetă menționat. 

Nu mai puțin dificilă este și problema 
transmiterii de informaţii celor fără ve- 
dere. Metoda inițiată în 1829 de Louis 
Braille a contribuit enorm la educaţia in- 
telectuală a orbilor, dar nu se poate tra- 
duce totul în alfabetul Braille fără a mai a- 
minti că această «citire» este destul de lentă. 
Este drept că în ultimii douăzeci de ani 
s-a făcut mult în domeniul «cărților so- 
nore»: discuri, benzi de magnetofon etc. 


lată că specialiştii americani vor să pună 
la dispoziția orbilor mari cantități де in- 
formaţii «memorizate» cu ajutorul maşini- 


lor electronice. Desigur, problema fiind 
complexă зі destul de... costisitoare, ea 
se află încă în faza experimentală. Un 
prim dispozitiv are ca scop de a «interoga» 
materialul și apoi de a«citi»răspunsurile 
date de o mașină electronică înregistra- 
toare зі prelucrătoare de informaţii, bine- 
înțeles în alfabetul Braille. Aparatul, în 
stadiul de încercări, poate imprima o mie 
de caractere Braille pe minut. Există po- 
sibilitatea ca o maşină electronică de calcul 
să furnizeze tot în alfabetul Braille şi cu 
o mare viteză variantele în relief ale căr- 
{Шог sau ale publicaţiilor pe care le-a ex- 
plorat în prealabil. Un alt aparat electronic 
similar este capabil să «citească cu voce 
tare»: un fascicul luminos parcurge fiecare 
literă de text imprimat, compară semnalul 
cu modelele alfabetului păstrate în «me- 
morie» şi redă versiunea sonoră a cuvin- 
tului astfel descifrat. 

În acest fel electronica devine un auxi- 
liar de neprețuit în opera de ajutorare 
a celor lipsiţi de vedere. 


(După „SCIENCE ET VIE“ 


DESCIFRAREA 


HIEROGLIFELOR 
CONTINUĂ 


Champollion, vestitul egiptolog francez, care a descoperit 
pentru prima dată tainele scrierii vechilor egipteni, nu a făcut 
decit începutul. Faţă de numărul și diversitatea scrierilor desco- 
perite, numai o infimă parte a fost tălmăcită. Timp de peste 
150 de ani, această activitate a continuat, fără însă a se reuși 
descifrarea tuturor tipurilor de scrieri. Unele au rămas ріпа 
în zilele noastre imagini misterioase figurative, simbolice gru- 
pate într-o scriere pictografică cu legături logice, care scapă 
încă înțelegerii specialiștilor. 

O interesantă expoziţie dedicată evoluţiei descifrării scrierii 
vechilor egipteni și stadiului actual al problemelor care se pun 
a fost organizată recent la Paris de către o distinsă cercetă- 


toare — Marthe Arnould. Prezentind 60 de panouri cu diferite 
hieroglife inedite (nedescifrate încă), expoziția pune în lumină 
ideea cutotulunicăcă semnele, întoată diversitatea lor, satisfac 
legi foarte stricte ale gramaticii limbii vorbite pe malurile Nilului 
cu milenii în urmă. Ideea de bază a cercetătoarei constă în legă- 
turile de idei pe care un semn le sugerează: o linie ondulată 
înseamnă ара, dar în acelașitimp tot ceea се are сопііпаепіа 
cu aceasta: acţiunea de a bea, de a spăla, noţiunile de rîu, înot 
etc. cuțitul indică nu numai instrumentul propriu-zis, ci şi acțiu- 
nea de a tăia, de a аѕсиїі etc. 

În aceste condiţii, descifrarea hieroglifelor, pină de curînd 
nedescifrabile, se face cursiv şi bogăţia ideilor, întimplărilor 
$1 raționamentelor devine cu adevărat remarcabilă. 

Tălmăcirea experimentală a celor 60 de texte prezentate Іа 
expoziție este elocventă. Generalizarea metodei și la alte texte 
încă netălmăcite promite noi date despre evenimentele istorice, 
moravurile, modul de trai al vechilor egipteni, insuficient cunos- 
cute pentru unele perioade istorice. 
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«este și va rămîne metalul 
civilizației umane moderne. 

Fără oțel, progresele reali- 
zate de om în diferite dome- 
nii ale științei și tehnicii con- 
temporane, în industria con- 
structoare de mașini, electro- 
nică, energetică nucleară, in- 
dustria aerospațială, соп- 
strucții, transporturi etc. пи 
ar fi fost posibile. 


Ing. |. MARINESCU 
MINISTRUL INDUSTRIE: METALURGICE 


La plenara C.C. al P.C.R. din 21—23 decembrie 1966, tovarășul 
Nicolae Ceaușescu a arătat: «Am ajuns astăzi la un asemenea 
stadiu de dezvoltare încît mersul nostru înainte este condiţio- 
nat de ridicarea calitativă a întregii activități economice. În 
industrie am obținut an de an un ritm înalt de creștere a volu- 
mului producţiei. Trebuie să trecem acum — paralel cu dez- 
voltarea în continuare, din punct de vedere cantitativ a pro- 
ducției — la o etapă nouă, calitativ superioară, a întregii activi- 
tăți industriale». 

Din mulțimea de probleme care pot contribui la realizarea 
acestui important dezideratzîn domeniul industriei metalurgice, 
trebuie scoasă în relief, printre altele, contribuția mereu mai 
substanţială pe care trebuie s-o aducă cercetarea științifică. 
indicaţiile date de partid trebuie să constituie și constituie un 
imbold puternic pentru oamenii de ştiinţă metalurgi în efortul 
lor de a ridica continuu nivelul tehnic, de a introduce în pro- 
ducţie ultimele cuceriri ştiinţifice, în ultimă instanţă de a ridica, 


Proletari din toate țările, uniţi-vă! 


la un nivel calitativ mai înalt, eficiența economică a muncii 
lor creatoare. 

În acest sens, trebuie scoasă în relief preocuparea pentru 
creşterea producției de metal pe agregatele existente, economi- 
sirea lui atit la elaborare, cît și la utilizare, printr-o mai rațională 
folosire a resurselor зі posibilităților de care dispunem. Acest 
lucru trebuie să se reflecte mai ales їп faptul că în fața tuturor 
metalurgiștilor, atit din uzine cit și din institute, trebuie să stea 
mereu ideea subliniată la plenara C.C., şi anume că metalul, 
principala materie primă a industriei constructoare de mașini 
зі care este larg folosit зі în industria construcțiilor, se dove- 
dește zi de zi tot mai solicitat în cantităţi din ce în ce mai mari, 
datorită lărgirii continue a producţiei de mașini și utilaje nece- 
sare tuturor ramurilor economiei naţionale. Faţă de aceste 
cerințe mereu crescinde, resursele de materii prime de саге 
dispunem зі cu care va trebui să susţinem progresul continuu 
al tehnicii din {ага noastră sint relativ limitate. 
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ANUL ХІХ — SERIA ІІ 


la Hunedoara. 


з: 
зах 


з 
ы А Mașina de șarjat încarcă cuptorul Martin de 400 de tone de 


CANTITĂŢI SPORITE, PE ACELEAȘI AGREGATE 


Deși în acest an, conform prevederilor planului, România 
intră în rîndul țărilor care produc peste 4 milioane tone de oțel 
pe an, totuşi nici această cantitate nu poate satisface nevoile 
dezvoltării economiei noastre naţionale şi este imperios necesar 
să luăm toate măsurile pentru creșterea producției de oțel ре 
seama utilizării mai intense şi a măririi productivității agregate- 
lor existente şi în construcţie. Rezerve зі posibilități de realizări, 
în această direcţie, există, întrucit în timp ce la unele cuptoare 
din uzinele noastre nu se obțin decit 30—35 tone de oţel ре 
oră, se cunosc agregate din străinătate la care s-au atins per- 
formanțe de 60—65 tone pe oră. 

Odată cu strădania pentru ridicarea performanţelor agrega- 
telor producătoare de oțel, atenţia metalurgiștilor noștri se 
îndreaptă spre reducerea și eliminarea rebuturilor, micşorarea 
pierderilor de oţel зі obținerea unei game largi de oţeluri de 
calitate. 

În legătură cu creşterea productivității cuptoarelor de oţel, 
atit cercetătorii cît și specialiștii din uzine au un cuvint greu 
de spus. Astfel, la Hunedoara s-au obţinut de pe acum rezul- 
tate bune în privința intensificării proceselor de ardere în cuptoa- 


SUMAR 


rele Martin cu ajutorul oxigenului, dar se mai întimpină încă 
greutăţi la introducerea acestuia direct în baia de oțel. Aceasta 
cere rezolvarea a diverse probleme complexe. De exemplu, se 
pot cita problemele legate de folosirea lancei la introducerea 
oxigenului în cuptoare, unde este necesară și contribuția 
substanţială din partea cercetătorilor noștri. Trebuie acționat, 
de asemenea, și în direcția adoptării metodelor moderne de 
turnare a oțelului cu viteze mari, trecînd de Іа lingotiera invers 
conică, си maselotiere detașabile, la cea direct сопіса, cu plăci 
termoizolante, ceea ce va avea efecte complexe legate de сгез- 
terea producției de metal, îmbunătățirea calității și micșorarea 
consumului specific de lingotiere. În acest scop trebuie reali- 
zată o majorare de 3—4 ori a vitezei actuale de turnare. 


OȚELURILE ALIATE — CERINȚĂ 
A PROGRESULUI TEHNIC 


O altă sarcină importantă trasată de plenară e lichidarea 
гатіпегіі în urmă a siderurgiei, mai ales în privința producerii 
de oțeluri speciale. Deși іп 1966 am ajuns să producem 5,73%, 
oțeluri aliate, această proporție este încă nesatisfăcătoare, 
ținînd seama că în viitorul apropiat trebuie să crească substan- 
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TIPARUL EXECUTAT LA COMBINATUL POLIGRAFIC «CASA SCÎNTEII» 


Începînd cu acest număr, revista noas- 
tră va apărea în condiţii tipografice 
schimbate. Ea va fi tipărită pe o hirtie 
velină, cu un număr sporit de pagini 
policrome, la una dintre cele mai mo- 
derne mașini poligrafice tiefdruck, achi- 
ziţionată recent de Combinatul poli- 
grafic «Casa Sciînteii». Îmbinînd pe mai 
departe linia unei grafici moderne cu 
posibilitățile superioare create de noul 
sistem de tipărire, redacția noastră 
speră să pună la dispoziția cititorilor o 
revistă apărută în condiții grafice și 
tipografice cît mai îngrijite. 


ба! ponderea utilajelor, maşinilor şi construcţiilor de calitate 
ridicată, cu performanţe la nivelul cel mai înaintat al tehnicii 
mondiale, şi cu consum minim de metal. Produciînd oţel capa- 
bil să reziste la forțe mai mari, vom putea construi mai mult, cu 
metal mai puţin, realizind în același timp reduceri însemnate 
la prețul de cost. 

Dacă în trecut imperativul unei rezistențe suficiente condu- 
cea, în general, la construcții grele, cu dimensiuni exagerate, 
azi creşterea gradului de industrializare, a vitezelor, dezvol- 
tarea puterilor mai mari în volume mai reduse, a temperaturilor 
de lucru, folosirea posibilităților extreme ale materialelor, totul 
conduce la a considera greutatea mare a utilajelor ca unul 
dintre neajunsurile principale. Tendinţa de a micșora cit mai 
mult posibil dimensiunile unei piese impune necesitatea unui 
studiu comparativ, aprofundat, al proprietăților fundamentale 
ale oţelurilor. 

Caracteristicilor clasice, ca: rezistența de rupere, limita de 
curgere sau rezistenţa la oboseală, ce intervin în calcule, Іі se 
adaugă proprietăți dificil de transpus în cifre cantitative, ca: 
rezistența la șoc, tendinţa de fragilitate, rezistența la uzură зі 
coroziune și influenţa lor reciprocă. În afara cazurilor simple, 
adoptarea din literatură a acestor caracteristici nu e suficientă; 
din се în ce devine mai necesar a supune oțelurile unor cer- 
cetări complexe, care depind de utilizarea reală a elementului 
de construcție. 

Cunoașterea precisă a materialelor constituie fundamentul 
cel mai sigur pentru integrarea lor în condiţii optime în cadrul 
unei construcții. Din această cauză, nimeni azi nu mai e sur- 
prins de marele loc ce îl ocupă materialul și punerea sa în operă 
în cercetările tehnice. 

Progresul tehnic în domeniul metalurgiei se face azi simțit 
în două direcţii: producerea unor materiale de calitate supe- 
rioară зі stăpînirea în profunzime a tuturor proprietăţilor fizi- 
co-mecanice ale oţelurilor зі metalelor produse care, în ultimă 
instanță, condiționează utilizarea lor rațională, amindouă deter- 
minînd direct nivelul eficienței lor economice. lată de се nu 
poate fi vorba de nivel tehnic mondial acolo unde aceste două 
tendințe nu se fac simţite în aceeași măsură. 


SPRE VALORIFICAREA SUPERIOARĂ 
A METALULUI 


Utilizarea rațională а oţelurilor, una dintre principalele căi 
de valorificare superioară a metalului, e rezultatul unei strinse 
colaborări între producătorul de oţel, proiectant, tehnolog зі cel 
ce exploatează utilajele sau construcțiile respective. În cazul 
în care această colaborare nu se realizează, consumul de metal 
va fi mare, iar construcțiile realizate — neeconomice, chiar 
dacă unul dintre factorii enumeraţi a făcut totul pentru realiza- 
rea obiectivului urmărit. În această direcție, un rol important 
revine specialiștilor din toate cele patru sectoare amintite care, 
dezbătind amplu problemele ce revin fiecăruia, vor putea stabili 
condiţiile unei juste colaborări pentru rezolvarea sarcinii pe 
care o pune partidul — de a gospodări în modul cel mai econo- 
mic metalul produs. 

Obţinerea în siderurgie și folosirea în construcțiile de mașini 
a oțelurilor cu performanțe mai ridicate, си un grad superior 
de prelucrabilitate va crea condiţiile creșterii valorice a produ- 
selor obținute din aceeași cantitate de materie primă. Dezvolta- 
rea și perfecționarea continuă şi în ritm susținut a producţiei 
de mașini şi utilaje,în vederea înzestrării întregii economii cu 
tehnică modernă,necesită creșterea în paralel a producţiei de 
oțel, lărgirea și îmbunătățirea structurii sortimentelor, precum 
şi ridicarea continuă a calităţii. 

Evident, mărirea sortimentelor de laminate ca tipodimensiuni 
și mărci de oţel va permite în continuare uzinelor constructoare 
de maşini să obţină produse de calitate tot mai bună, la un 
preț de cost mai scăzut, asigurindu-se și realizarea unor impor- 
tante economii de metal și manoperă. 

Sint necesare produse laminate, trase зі trefilate superioare 
pentru industria extractivă și mai ales pentru forajul de mare 
adincime, pentru creşterea în continuare a nivelului tehnic 
în construcțiile industriale și civile, pentru modernizarea trans- 
porturilor feroviare, rutiere și navale, pentru transportul de 
gaze și lichide prin conducte, репіги dezvoltarea bazei teh- 
nice-materiale a agriculturii şi silviculturii. 


Cercetarea metalurgică în {ага noastră se desfășoară pe un 
front larg, corespunzător atit cerințelor imediate de dezvoltare 
în ritm susținut a industriei siderurgice, cît și necesităților de a 
crea din timp premisele progresului tehnic viitor al acestei im- 
portante ramuri economice. În anul acesta, ca și în următorii 
ani, cercetării metalurgice îi revine în primul rînd sarcina de a 
contribui la lichidarea rămînerilor în urmă, relevate la plenara 
Comitetului Central al Partidului Comunist Român din decembrie 
1966, în asigurarea cantitativ și calitativ cu metal a întregii eco- 
nomii naţionale. 

Aprobarea planului de cercetare ştiinţifică pe cinci апі în do- 
meniul metalurgiei, care constituie o parte componentă a pro- 
gramului unitar al cercetării științifice din ţara noastră, elaborat 
de Consiliul Naţional al Cercetării Ştiinţifice în strînsă legătură 
cu planul economic de dezvoltare al țării, completează în mod 
fericit condițiile favorabile de efectuare a cercetărilor din acest 
domeniu. De asemenea, datorită importantelor fonduri de іп- 
vestiții acordate de stat pe perioada cincinalului, se va întări 
substanţial baza materială a Institutului de cercetări metalurgice, 
a catedrelor de specialitate din învățămîntul superior și a colec- 
tivelor de cercetare din uzinele metalurgice. În aceste condiţii, 
oamenii de știință vor putea duce la bun sfirșit sarcinile care le 
revin іп dezvoltarea cercetării metalurgice, şi în primul rînd 
cele legate de îmbunătățirea calității și valorificării oțelului. 

Una dintre căile atingerii acestui scop este ridicarea nivelului 
caracteristicilor mecanice garantate ale oțelurilor, concomitent 
cu îngustarea domeniului de variaţie a valorilor ce se obțin pe 
diferite loturi de produse industriale. O eficiență însemnată 
vor avea, din acest punct de vedere, experimentarea industrială 
în prima parte a anului şi aplicarea imediată a rezultatelor obți- 
nute în producție la Combinatul siderurgic Hunedoara şi Com- 
binatul siderurgic Reșița a elaborării după o tehnologie îmbu- 
nătățită a oțelului OL 38 de calitate superioară cu limită de curgere 
mărită și garanţii suplimentare de tenacitate și sudabilitate. 
Prin creşterea limitei de curgere си 1,5 kgf/mm? se întrevede 


În general, satisfacerea diteritelor cerințe, dintre care unele 
mai importante au fost menţionate, conduce la necesitatea 
sporirii numărului mărcilor de oțeluri. Acest lucru trebuie însă 
înțeles în sensul că nu numărul mărcilor trebuie sporit, ci cel 
al oțelurilor aliate și de calitate, micșorînd totodată numărul 
mărcilor de oţeluri carbon. Asimilarea unor mărci noi trebuie 
să aibă în vedere eficiența economică a acestora și în special 
asigurarea din producție proprie a materialului necesar produ- 
cerii unor repere speciale pentru care astăzi oţelul se importă. 

Pentru siderurgia noastră, care lucrează cu o cantitate mare 
de materii prime din import, se pune în mod deosebit problema 
valorificării superioare a acestora, prin producerea în proporție 
mare а oțelurilor de calitate superioară, eliminind în cea mai 
mare parte importul lor. Tocmai de aceea se preconizează ca 
în 1970 producţia de oțeluri carbon de calitate și slab aliate să 
depășească 50 la sută din producţia totală de oţel, iar ponderea 
oțelului aliat să depășească 8,4% din întreaga producție de oţel. 

Sporirea mărcilor de oțeluri nu trebuie să ducă însă în nici 
un caz la aglomerarea unui mare număr de oțeluri din aceeași 
clasă cu caracteristici fizico-mecanice apropiate. Aceasta ar 
crea dificultăți în alegerea lor judicioasă pentru anumite sco- 
puri, în tipizarea produselor industriei constructoare de mașini 
și a altor ramuri, precum și în producerea economică a diferi- 
telor calități de oţeluri; așadar, se impune revizuirea standar- 
delor pe linia micșorării numărului de mărci la oțelurile carbon. 


OBIECTIVUL 
NUMĂRUL 


Conf. univ. dr. ing. І. TRIPȘA 
directorul Institutului de cercetări metalurgice 


posibilitatea obținerii unei reduceri importante a consumului 
de metal, în același timp cu realizarea unor economii de sute de 
milioane de lei. Acest oțel superior, care va fi pus la dispoziția 
constructorilor, se încadrează ca marcă între oţelul OL 38 stan- 
dardizat şi oţelul slab aliat 17 М 13, introdus deja pe șantierele 
din ţară. 

Pe de altă parte, pentru mărirea eficienței folosirii oțelului 
17 М 13 este importantă creşterea însemnată a producției sale, 
precum și laminarea sa într-o gamă mai completă de produse 
finite, inclusiv cu profil periodic, ca tablă groasă și normalizată 
etc. În același timp trebuie analizată posibilitatea îmbunătățirii 
în continuare а caracteristicilor mecanice ale acestui oțel, care 
prezintă încă importante rezerve neutilizate. 

Pentru a întregi gama de oțeluri necesare construcţiilor me- 
talice, la Institutul de cercetări metalurgice vor continua cer- 
cetările pentru asimilarea unor oțeluri slab aliate superioare 
mărcii 17 М 13, avînd limita de curgere peste 50 kgf/mmf, o bună 
sudabilitate și garanţii sporite de tenacitate la temperaturi joa- 
se. Folosirea acestor oțeluri în construcția podului de peste Du- 
năre şi în alte lucrări similare va putea să conducă la importante 
economii de metal. 

În programul unitar al cercetării ştiinţifice au fost înscrise 
teme pentru asimilarea unor noi oțeluri superioare de cemen- 
tare și îmbunătăţite, necesare construcțigi de mașini, pentru 
producerea materialului tubular necesar forajului de adincime, 
pentru materialul rulant destinat transportului cu viteze spori- 
te, a unor oţeluri aliate destinate industriei chimice, alimentare 
şi petroliere, inclusiv a unor oțeluri rezistente la temperaturi 
scăzute sau la temperaturi înalte (pînă Іа 800°C). 

În acest domeniu de cercetare, un loc important îl ocupă lu- 
crările pentru îmbunătăţirea calităţii tablelor de diferite dimen- 
siuni și utilizări, inclusiv prin tratamente termice, pentru îmbu- 
nătățirea calității și lărgirea domeniului de utilizare a ţevilor 
sudate, profilelor îndoite, cablurilor cu construcția perfecțio- 
nată, a oțelurilor pentru beton precomprimat etc. 


URMĂRIM PROMOVAREA TEHNOLOGIILOR 
MODERNE 


În ansamblul măsurilor ce ne stau la dispoziție pentru îmbu- 
nătățirea calității oţelurilor, un loc important îl va ocupa și în 
viitor tehnologia de turnare cu folosirea prafului termogen tip 
Termicem. Cercetările vor trebui să asigure atit lărgirea pro- 
ducţiei și utilizării lui , cît și punerea la punct a unor noi rețete 
pentru folosirea și la turnarea oțelurilor înalt aliate, precum și 
la turnarea directă. 

О mare rezervă în privința creșterii purității oțelurilor rezidă 
în îmbunătățirea materialului refractar folosit pe traseul de 
turnare. Pe această linie, atenţia cercetătorilor în domeniul 
materialelor refractare se va îndrepta în direcția punerii la 
punct a fabricaţiei dopurilor cu filet şi a cărămizilor pentru 
oalele de turnare de mare capacitate, astfel ca pină la sfirșitul 
acestui an să se asigure asimilarea lor în producţie. 

Pentru a satisface cerințele tot mai mari ale economiei noas- 
tre naţionale în ce privește metalul, atit cantitativ cit și cali- 
tativ, lucrătorii din uzinele siderurgice, institutele de proiectări 
şi cercetări și lucrătorii Ministerului Industriei Metalurgice vor 
trebui să acorde în viitor mai multă atenţie fructificării operative 
în producție a rezultatelor activității de cercetare, știut fiind că 
numai în acest mod putem ajunge din urmă și să ne menţinem 
la nivelul țărilor cu industrie metalurgică dezvoltată. 


Pentru rezolvarea acestor sarcini, metalurgiştii vor trebui să 
acționeze atit pe linia îmbunătățirii tehnologiilor de elaborare 
și prelucrare a oțelurilor în vederea creşterii omogenității şi 
purității oțelului, cît şi pe linia folosirii mai largi a elementelor 
de aliere și a tratamentelor termice, inclusiv a tratamentului 
termomecanic, a cărui eficiență este deosebită. Va trebui adincit 
studiul unor proprietăți care condiționează gradul şi siguranța 
de utilizare a unor oțeluri, ca rezistența la oboseală și la coro- 
ziune, plasticitatea, prelucrabilitatea, sudabilitatea, acordind aten- 
На cuvenită mecanismelor, principalelor fenomene care duc la 
rupere, ca: fragilitatea, oboseala, fluajul, coroziunea ș.a. Se vor 
căuta noi mijloace eficiente împotriva coroziunii oțelului, în 
special a materialului tubular care lucrează în condiții grele. 

Cercetările se vor îndrepta, de asemenea, spre asimilarea unor 
procedee tehnologice eficiente de elaborare а oțelurilor supe- 
rioare, ca turnarea іп vid şi cu zguri sintetice, retopirea electrică 
sub zgură și în arc sub vid. Este necesar ca specialiştii noștri să 
efectueze un larg schimb de păreri cu privire la posibilitățile 
de aplicare în industria noastră a acestor moderne procedee 
de elaborare. 

Pentru mărirea eficienţei producţiei de oțel și pentru satis- 
facerea mai completă din producția internă a necesarului de oțel, 
cercetătorii își vor îndrepta atenția asupra unor mijloace efi- 
ciente de intensificare a proceselor de elaborare şi prelucrare, 
şi în primul rînd asupra folosirii oxigenului în cuptoarele Martin, 
iar în viitorul apropiat şi în convertizoare. Considerăm însă 
util să se experimenteze la Combinatul siderurgic Hunedoara 
și posibilitatea intensificării procesului de elaborare a otelului 
cu ajutorul unor arzătoare suplimentare cu flacără rigidă de tip 
oxi-combustibil. La Uzina metalurgică Bucureşti ar putea fi expe- 
rimentată o tehnologie nouă care să asigure intensificarea pro- 
cesului de dezvoltare sub zgură albă, ca și preîncălzirea încărcă- 
turii. În acest sens, pentru a pregăti condiţiile dezvoltării ulte- 
rioare, programul unitar al cercetării ştiinţifice prevede stu- 
dierea folosirii unor arzătoare speciale de tip toroidal și a unor 
arzătoare cu intensificare electrică, inclusiv cu plasmă. 


Cercetătorii studiază topirea sub vid a oțelului, cu aju- 
torul microscopului, la cald. 


Prof. univ. ing. ALEXANDRU RĂU 


Soluţiile pentru sporirea producţiei de 
oțel pot diferi, în funcţie de condiţiile exis- 
tente, într-o ţară sau alta, folosindu-se pro- 
cedeele Martin, electric și convertizor. În 
epoca actuală, în cadrul oricărui procedeu 
sînt însă caracteristice soluțiile bazate pe 
următoarele principii: agregatele noi se 
construiesc de capacitate mare, iar în toate 
agregatele se intensifică procesul de elabo- 
rare a oțelului în primul rînd prin folosirea 
oxigenului şi prin supraincărcare apreciabilă 
a cuptoarelor peste capacitatea lor nomi- 


nală. 
Una dintre tendințele care conduc іа 


mărirea producției de oțel prin intensifica- 
rea procesului de elaborare este şi perfec- 
ţionarea instalațiilor legate de latura energe- 
tică. Se urmărește îmbunătățirea arderii în 
аза fel încît temperatura cuptorului să 
poată fi mărită repede la 1 600% inaintea 
afinării. Această realizare, împreună cu apro- 
vizionarea ritmică a cuptoarelor cu încărcă- 
tură avansat pregătită şi cu încărcarea согес- 
tă a acesteia, creează condiții bune pentru 
transmisia căldurii. Prin aceasta se asigură 
mărirea vitezei de încărcare şi se determină 
creşterea vitezelor de topire şi de decarbu- 
rare după topire. Deci se scurtează durata 
arjei şi se măreşte producţia specifică orară. 
legătură cu această problemă merită o 
menţiune deosebită eforturile pentru pune- 
rea la punct a unor arzătoare speciale pentru 
arderea combustibililor superioari (gaz me- 
сап, -gaz de cocserie, pacura), precum și 
realizarea capetelor de ardere simplificate, 
cu un singur сапа! vertical de aer, amestecul 
combustibil-aer fiind mai bun și flacăra mai 
scurtă $1 mai fierbinte. 

n toate cazurile de ardere intensă, deci 
în primul rînd la folosirea oxigenului, sînt 
absolut necesare cărămizi cromito-magne- 
zitice, ceea ce justifică tendinţa spre genera- 
lizarea căptuşelii complet bazice, deși creşte 
costul materialelor refractare. Creșterea 
este însă acoperită în întregime prin micşo- 
rarea volumului de lucrări de zidărie, ca 
urmare а refacerilor mai rare şi a reparațiilor 
la cald mai reduse; în plus, se poate lucra cu о 
încărcare termică orară mai mare. În aceste 
condiții crește producția specifică orară cu 
circa 5% şi creşte producţia anuală cu 20%, 
față de cazul cu boltă din cărămizi silica. 


Astfel de măsuri s-au luat la Combinatul 


„siderurgic Hunedoara şi rezultatele bune 


nu au așteptat să se arate. 

De asemenea, la oțelăriile noastre se urmă- 
геўсе mărirea gradului de utilizare а cuptoa- 
relor, deci mărirea producției anuale de 
oțel, prin reducerea timpilor morți, adică a 
timpului necesar pentru: ajustare, reparații 
periodice ale vetrei la cald, reparaţii la 
rece la jumătatea unei campanii de lucru зі 
refacerea cuptorului Іа sfîrșitul fiecărei cam- 
panii. Pentru reducerea timpilor morți аге 
mare importanță mecanizarea lucrărilor de 
reparație. 

Pe lingă posibilitățile pe care le oferă 
soluțiile bazate pe intensificarea proceselor 
їп agregatele existente de elaborat oțel și pe 
mărirea capacității acestora, mărirea capa- 
cității de producție poate fi realizată şi prin 
construirea de agregate sau de uzine noi. În 
legătură cu această necesitate, tendința 
generală este de a se realiza agregate de 
capacitate mare, în combinate mari, de exem- 
plu, în condiţiile actuale și de perspectivă 
apropiată — mai ales în condiţiile noastre — 
în combinate де 5—6 milioane t/an. (Com- 
binatul siderurgic «Gheorghe Gheorghiu- 
Dej» — Galaţi). 

Creșterea puternică a producţiei de oțel 
în convertizoare cu oxigen are loc mai 
ales în țările care îndeplinesc anumite con- 
ditii în ce priveşte minereurile şi combusti- 
bilii și care produc cantități mari de oțel 
în anumite limite de calitate. În aceste condi- 
ţii, convertizoarele cu oxigen, care au fost 
adoptate şi la Combinatul de la Galaţi 
au avantaje economice importante și indiscu- 
tabile față de cuptoarele Martin: producti- 
vițatea mare (condiție principală a tehnicii 
moderne); realizarea investiţiilor capitale în 
timp mai scurt şi cu cheltuieli mai mici, 
atit în cadrul oțelăriei, сіс și în ramurile 
învecinate, deci pe ansamblul economiei 
naţionale cheltuieli de exploatare și preț 
de cost mai mici; calitatea oțelului compa- 
rabilă. 

Discuţii contradictorii se mai duc în 
privința calității oțelului, a gamei de oțeluri 
care pot fi elaborate şi a prețului de cost. 
În ce priveşte calitatea, deși timpul scurt de 
la introducerea convertizoarelor cu oxigen 
nu a permis constructorilor să dea un ver- 


dict definitiv, valorile impurităților (P,S,N, 
H,O, incluziuni nemetalice), ca și valorile 
proprietăților mecanice și de comportare la 
deformaţii plastice la cald şi la rece pledează 


| pentru calitate. Deși se întîmpină încă difi- 
в cultăți la elaborarea oțelurilor cu conţinut 
з mijlociu și таге de carbon, şi mai ales dacă 


oțelurile sînt aliate, rămîne totuși un sorti- 
ment larg de oţeluri indicate să fie elaborate 
în convertizoarele cu oxigen: oțelurile moi 
necalmate, în primul гіпфароі oțeluri calmate 
şi slab aliate. 

Şansele fiecărui procedeu depind şi de 
perfecționările constructive și tehnologice 
care Іі se pot aduce, perfecționări care în 
cazul cuptorului Martin se bazează în primul 
rînd pe o folosire mai rațională a oxigenului 
împreună cu combustibilii, în arzătoare oxi- 
gaz (pentru topirea rapidă a încărcăturii 
solide), în cuptoare tandem (pentru folosi- 
rea oxidului de carbon rezultat din afina- 
rea fontei cu oxigen), precum și pe posibili- 
сасе de a lucra în combinaţie și cu preafi- 
поаге: de tipul cuptor Martin basculant, cînd 
oțelăria cuprinde cel puţin trei cuptoare 
Martin de capacitate mare; cu convertizoare 
cu oxigen, în combinație cu cuptorul elec- 
tric etc. 

Ca urmare a tendinței de dezvoltare 
descrise, la baza proiectării combinatelor 
siderurgice noi şi a modernizării celor exis- 
tente trebuie să se țină seama de un com- 
plex de probleme care — fără să fie noi — 
sint mereu actuale prin implicațiile tehnice- 
economice. Astfel, problemele materiilor 
prime (minereuri și cocs, respectiv fontă și 
fier vechi), precum și problemele energetice, 
de transport și forță de muncă, au o pondere 
incomparabil mai mare decit în trecut. Aceas- 
ta datorită mărimii noilor combinate side- 
rurgice şi a calității diferite cerută materiilor 
prime (cu pregătire extinsă şi avansată), 
precum şi instalațiilor $1 tehnologiilor mult 
diferite, care presupun, de exemplu, exis- 
tența unei rețele electrice puternice și а 
unor cadre tehnice cu nivel ideologic şi 
profesional ridicat. 

Pentru perspectiva îndepărtată, în unele 
ţări s-au studiat proiecte pentru combi- 
nate de 6—18 și chiar 20—25 milioane tone 
de oțel pe an. Agregatele de bază, care se 
presupune că vor suferi transformări con- 
structive radicale, vor ajunge la capacități de 
1 000 с şi vor avea aproximativ o formă cilin- 
drică, iar combustibilul și oxigenul se vor 
introduce numai prin boltă. Fonta lichidă, 
care se va strînge într-un melanjor amplasat 
la furnale, urmează să fie transportată la 
oţelărie prin conducte, pompată cu pompe 
de inducție și la fel oţelul va fi pompat de la 
agregatul de elaborare Іа instalaţiile де tra- 
tare în vid și de turnare continua, tenaința 
spre aceste instalații fiind de pe acum foarte 
pronunțată. Toate operaţiile în ansamblul 
procesului de producție, pînă la expedierea 
produselor laminate, urmează să fie automa- 
tizate și planificate în funcție de timp, ceea 
ce presupune îndeplinirea unor condiții 
speciale. 

Se vor restringe distanţele dintre secții și 
suprafeţele acestora, spre deosebire de si- 
tuația actuală și de perspectiva apropiată în 
care — pe lingă agregate de elaborare de 
capacitate mare şi utilaje perfecționate și 
puternice (macarale etc.) — tendința este 
spre hale mari și spaţii apreciabile între 
acestea. 

Se va accentua, de asemenea, tendința 
actuală de a accelera procesele suflind toate 
adaosurile (fondanţi, oxidanți) sub formă de 
pulbere fină, cu ajutorul aerului comprimat 
sau al oxigenului. 
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Istoria palpitantă a apei grele a apărut în anii zbuciumați ai celui de-al doilea război mondial, în timpul 
încleștării de fier și singe a popoarelor. Cind avioanele hitleriste brăzdau cerul Europei și unitățile Wehrmachtu- 
lui întreprindeau lovituri neașteptate împotriva țărilor nepregătite, dincolo de liniile frontului se ducea o luptă 
poate nu mai puțin dirză, în vederea realizării unui nou tip de armă și mai ucigătoare decit toate cele cunoscute 


în acele vremuri, arma nucleară. 
lar unul dintre personajele пеіпзиПесісе care pe lingă uraniu a jucat un rol aproape Іа fel de hotăritor este 


apa grea. Despre această substanță se vorbește în prezentul articol. 


PEREGRINĂRILE UNOR GEAMANTANE 


Într-o dimineață de martie, în anul 1940, pe pista de decolare 
a aeroportului din Oslo, două avioane, cu fuzelajele unul lîngă 
altul, erau gata de plecare. Unul spre Scoţia, celălalt spre Amster- 
dam. Se mai aștepta un ultim semnal cînd un automobil a țișnit 
pe aeroport, oprindu-se între cele două avioane. Din maşină a 
coborit un călător cu geamantane grele şi, în cea mai mare grabă, 
s-a urcat într-unul din cele două avioane. Faptele s-au succedat 
atît de rapid încît agenții Gestapoului, care urmăreau întreaga 
acțiune, nici n-au putut să precizeze în care avion s-a urcat ultimul 
pasager. Aceștia aveau toate motivele să creadă că misteriosul 
călător, care trebuia să meargă la Paris, se urcase în avionul de 
Amsterdam. Acest avion încă nu părăsise spaţiul aerian al Nor- 


vegiei cînd, interceptat de aviația de vînătoare germană, е forțat 
să aterizeze la Hamburg. La percheziția făcută, s-a constatat că 
deși drumul de la Oslo la Paris prin Amsterdam e mai scurt, to- 
tuşi pasagerul întirziat preferase drumul mai lung, via Scoţia. 

Ce puteau să conțină geamantanele care au atras atenția Gesta- 
poului? În slujba cărei puteri se afla acest от și de ce misterioasa 
încărcătură nu trebuia să ajungă în mîna germanilor? 

La insistențele eminentului savant Fr. Jolliot-Curie, ofițerul 
Jacques Allier, din serviciul francez de informaţii, a fost trimis 
la Fabrica de azot «Norsk Hydro», din Rjukan — Norvegia, pen- 
tru a achiziţiona și transporta, іп се! mai mare secret, la Paris 
12 containere de aluminiu, sigilate, ce conțineau anumite rezi- 
duuri rezultate din procesul de fabricare a hidrogenului, prin 
electroliza apei. Aceste reziduuri, care prezentau un atit de mare 


interes pentru Germania fascistă, de altfel nu mai puţin pentru 
francezi, conțineau apă grea, compus solicitat de cei ce studiau 
posibilitatea degajării energiei înmagazinate în nucleele atomice. 
La data acestei acțiuni în toată Europa existau numai 185 | de 
apă grea, stocată, în lipsă de clientelă, la fabrica amintită. Fr. 
Jolliot-Curie și colaboratorii săi îşi îndreptau cercetările în direcția 
construirii unui reactor nuclear, iar concernul german І.б. Farben- 
industrie îşi îndrepta studiile spre găsirea unei arme de luptă 
сіс mai distrugătoare. 

Nu peste mult timp însă cei 185 | de apă grea nu mai erau 
în siguranță nici în Franţa. Frontul fusese străpuns la Sedan. 
Germanii se apropiau de Paris. Şi astfel, în noaptea de 16 mai 
1940, containerele cu preţiosul «produs Z», numele conspirativ 
al apei grele, își începură pelerinajul. Din tezaurul Băncii Franţei 
de la Clermont-Gerrand, în celula condamnaților la moarte din 
închisoarea din Riom, apoi, pe drumuri ocolite, și după multe 
peripeții, ajung la Bordeaux, ре bordul vasului englez «Вгоот- 
park» unde, pentru mai multă siguranță, împreună cu o încărcă- 
tură de diamante de 2,5 milioane de lire sterline, bidoanele sînt 
așezate pe o plută construită chiar pe bordul vasului. Cei doi 
însoțitori ai apei grele, fizicienii Holban și Kowarski, se anga- 
jează ca, în cazul unei ciocniri sau al unui bombardament aerian, 
să scoată pluta și să-și continue călătoria pe ocean. Din fericire, 
acest lucru nu s-a întîmplat. Vasul a ajuns nevătămat în Anglia 
cu încărcătura sa atît de importantă. 


PROFESORUL UREY EXPLICĂ... 


Care este cauza unui interes atit de pronunţat față de ара 
grea? Ce este еа, cum se obține şi la ce se întrebuințează? 

Cercetările au arătat că apa obișnuită — apa pe care o bem— 
nu e pur şi simplu НгО, ci un amestec de molecule de apă cu 
compoziție izotopică diversă, din care s-au descoperit pină în 
prezent peste 40 de varietăți. Aceasta se explică prin faptul că 
hidrogenul și oxigenul, elemente care intră în compoziţia apei, 
sînt formate din atomi cu mase diferite — izotopi. Hidrogenul 
e format din 5 izotopi, dintre care primul, proţiul, hidrogenul 
uşor ~H cu greutatea atomică 1; al doilea, hidrogenul greu sau 
deuteriul -?О, izotopul cu greutatea atomică 2, ce se găseşte 
în proporție de numai 0,015% ; tritiul (radioactiv), de trei ori 
mai greu ca proțiul, și încă doi izotopi recent descoperiți. Oxi- 
genul are trei izotopi "О, "О, YO, aceștia aflindu-se în pro- 
porție de 99,76%, 0,04%, respectiv 0,2%. Tocmai această com- 
binare a diferiților izotopi ai hidrogenului și oxigenului stă Іа 
baza diversității moleculei apei. În acest fel apare «apa uşoară» 
şi «apa grea», «grea oxigenată», apa «supragrea» şi altele. 

Deosebirile dintre masele izotopilor atrag după sine diferen- 
Иегеа unor proprietăți fizică și chimice, ele fiind cu atît mai pro- 
nunţate cu cît raportul maselor izotopilor va fi mai mare. În cazul 
izotopilor hidrogenuluf acest raport e mai mare decit oricare 
dintre rapoartele maselor izotopilor altor elemente şi, în con- 
secință, proprietățile lor vor fi net diferite. 

Apa, în a cărei compoziţie intră izotopul hidrogenului, deu- 
teriul, e cunoscută sub numele de apă grea, în limbajul chimiș- 
tilor D20. 

Descoperirea apei grele, ca mai toate marile descoperiri, s-a 
făcut oarecum întimplător. Analize minuțioase efectuate asupra 
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ELECTROLIZA 


unor soluţii reziduale, obținute la electroliza continuă a apei 
distilate, în vederea preparării hidrogenului, au indicat o creş- 
tere a densităţii apei pînă la valoarea 1,105, după care rămînea 
constantă. Explicația științifică a acestei constatări a fost dată 
de profesorul Urey, descoperitorul deuteriului. El a arătat că 
apa reziduală conţinea molecule de apă de compoziție diferită 
celor obținute, şi anume că locul hidrogenului ușor, proțiul, ега 
luat de izotopul mai greu — deuteriul. Descoperirea a atras 
imediat atenția cercetătorilor care au început s-o prepare în 
stare pură, să-i studieze proprietățile зі să-i găsească aplicații іп 
chimie, biologie, fizică etc. Cercetările au arătat că apa grea sub 
formă de О,О sau DHO (apă semigrea) se găsește în toate apele 
din natură în cantități de aproximativ 1 g la 6,7 litri de apă ordi- 
nară. Această proporție depinde de proveniența apei, fiind mai 
ridicată în apa mărilor зі oceanelor și mai scăzută în apa riurilor 
şi fluviilor. Hidrogenul greu, deuteriul, se mai găsește în aceeași 
proporție зі în alte compoziții hidrogenate naturale (hidrocar- 
buri, amoniac, hidrogen sulfurat etc.). Izotopul greu de hidrogen 
este, prin urmare, unui din cele mai abundente elemente de pe 
pămînt, mult mai abundent ca plumbul, zincul, sau decit alte 
metale uzuale. Dificultatea constă în extragerea sa relativ dificilă. 

Apa grea nu se deosebeşte de cea ordinară nici prin gust, nici 
prin miros şi nici prin aspect. Diferenţieri s-au observat însă 
la unele proprietăți fizice. Astfel, temperatura de fierbere a 
apei grele este cu 1,41°С mai mare decît a apei obișnuite. Îngheață 
la 3,813°С зі nu Іа 0°, atinge densitatea maximă nu Іа 4°C, ca ара 
obişnuită, сі la 4+11,6*C, dizolvă mai încet sărurile, conduce 
mai greu curentul electric, iar presiunea de vapori a apei grele 
este mai mică decît a apei obișnuite. 

Interesante sînt proprietățile chimice şi biologice ale apei 
grele. Atit deuteriul cit și apa grea prezintă o inerție chimică 
mult mai mare decit hidrogenul sau apa obișnuită. În consecință, 
reacțiile chimice ale deuteriului, respectiv ale apei grele, se 
petrec mult mai încet decit cele cu hidrogenul sau apa obișnuită. 

Posibilitatea, destul de ușoară, de a deosebi deuteriul de hi- 
drogenul uşor, prin metoda spectroscopiei de masă, constituie un 
mijloc comod pentru studierea diferitelor reacții chimice sau 
biochimice. Deuteriul, jucînd rol de izotop marcat, a ușurat 
identificarea anumitor molecule sau grupări de atomi din moleculă. 
Astfel, cu ajutorul apei grele, printr-o serie de experiențe exe- 
cutate asupra șoarecilor, s-a arătat că grăsimile alimentare mar- 
cate cu deuteriu, introduse în organism, nu sînt consumate ime- 
diat, ci se depun sub formă de rezerve. Noile grăsimi vor intra 
în circuitul vital numai după consumarea vechilor rezerve. Dar 
ceea ce este mai curios este faptul că apa grea nu întreţine viața 
plantelor şi animalelor sau, în cel mai bun caz, într-o măsură mult 
mai mică. De exemplu, seminţele de tutun introduse în apă grea 
nu mai germinează, drojdia de bere se dezvoltă mult mai încet, iar 
animalele acvatice, ca: mormolocii de broască, protozoarele, 
peştii aurii etc. mor într-un interval de 1--48 de ore. Într-un 
timp de 4 ore apa grea poate substitui total apa obișnuită din 
organism. Era interesant de ştiut acțiunea apei grele asupra orga- 
nismului uman. Юп fapt ce a constituit subiect de studiu și admi- 
rație, totodată, a fost ideea unui cercetător de a bea o cantitate 
nu prea mare de apă grea. S-a observat că o moleculă-gram de 
apă grea rămîne în organism cca. 14 zile, fiind apoi înlocuită trep- 
tat cu apa introdusă prin băutură sau mincare. Acest lucru а consti- 


« 


tuit un argument іп favoarea ipotezei că apa grea е mai întîi îm- 
prăștiată şi amestecată cu apa aflată în organism, şi numai după 
aceea este eliminată. Se pune însă întrebarea: dacă іп apa obiș- 
nuită nu ar exista proporția infimă de 1 g la cei 6,7 litri de apă, 
organismul uman i-ar duce lipsa? Contribuie oare apa grea la 
procesul metabolic? 


ÎN INIMA REACTOARELOR NUCLEARE 


Ceea ce i-a determinat pe oamenii de știință să-i studieze pro- 
prietățile şi să caute metodele cele mai economice de preparare 
a apei grele n-a fost numai curiozitatea ştiinţifică, ci interesul 
pe care ea îl prezintă în fizica și tehnica nucleară, fiind considerată 
ca cel mai adecvat moderator de neutroni. 

Este cunoscut faptul că funcționarea reactoarelor nucleare 
se bazează pe fisiunea nucleelor de uraniu sub acțiunea neutroni- 
lor termici. În urma actului de fisiune se obțin fragmente de fi- 
siune, o mare cantitate de energie şi 2 sau 3 neutroni. Aceşti neu- 
troni sînt continuatorii lanțului de fisiune. Pentru a-și îndeplini 
această misiune, energia lor, ce poate atinge milioane de electron- 
volţi, trebuie redusă Іа energia pe care о au moleculele unui gaz 
oarecare (energie termică — 0,25 electron-volți). Această re- 
ducere se poate face prin ciocniri repetate cu nucleele elemente- 
lor ușoare. Neutronul cedează o parte din energia sa nucleului 
lovit, аза cum se întîmplă la ciocnirea elastică a două bile. În prin- 
cipiu cel mai bun încetinitor de neutroni este elementul al cărui 
nucleu atomic are aceeași masă ca a neutronului. În această cali- 
tate, hidrogenul, al cărui nucleu este format dintr-un singur 
proton, ar trebui să fie cel mai bun moderator. S-a constatat 
într-adevăr că cea mai mare parte din energia cinetică a neutronu- 
lui se transferă prin ciocnirea acestuia cu nucleele de hidrogen. 
Din păcate însă hidrogenul ușor (lichid sau gaz) interacționează 
cu neutronii, conducînd Іа reacții nucleare nedorite. Hidrogenul 
ca mediu moderator este introdus în reactoare sub formă de 
apă obișnuită (НгО). Aceasta prezintă bineînţeles inconvenientul 
enunțat mai sus care se manifestă prin a reține, a captura o oare 
care cantitate de neutroni. Această pierdere nu este de loc ne- 
glijabilă şi obligă la utilizarea, în calitate de combustibil, a uraniu- 
lui îmbogăţit, foarte costisitor. Din această cauză, în locul hidro- 
genului, ca încetinitor, se folosește deuteriul (mai precis apă 
grea — D:0). S-ar putea să ne mire constatarea că un moderator 
atit de perfect са apa grea a fost atit de puțin utilizat în Europa. 
Explicaţia acestei dizgraţii nu este de ordin ştiinţific, ci de ordin 
economic. Din această pricină, în locul apei grele se utilizau alți 
moderatori (carbon, sub formă de grafit, diferite: gaze etc.) cu 
eficacitate mult mai scăzută, însă mai ieftini. Pentru construirea 
unui reactor nuclear sînt necesare între 5 și 30 tone de apă grea. 
Prepararea unei astfel de cantități necesită instalații complexe, 
adevărate uzine. 

Costul ridicat al apei grele (actualmente o tonă costă ceva 
mai mult де 3 tone de aluminiu), precum şi necesitățile mereu 
сгеѕсіпде determinate de dezvoltarea rapidă a energeticii nu- 
cleare au constituit un imbold pentru căutarea unor metode mai 
ieftine şi mai economice de preparare a еі. 

Metodele industriale cele mai obișnuite, însă puțin eficace, 
de fabricare a apei grele apelează la electroliza continuă a apei 
obișnuite aicalinizate sau acidulate. Pentru obținerea unui litru 


Schimbul izoto- 
pic (prezentat sche ma- 
tic) — una dintre meto- 
dele de obținere a deu- 
teriului. 


Hidrostera plane- 
tei noastre сете о 
cantitate игі de 


de apă grea pură trebuie să se electrolizeze cca. 165 tone de apă 
obișnuită. Folosind un curent de cca. 10 000 де amperi, această 
operaţie ar dura mai bine de şase ani. 


APA GREA — COMBUSTIBILUL VIITORULUI 


Procedeele moderne de obținere a apei grele au la bază pre- 
pararea inițială a deuteriului și apoi combinarea lui pe cale sin- 
tetică cu oxigenul. Dintre acestea, procedeele care au ca prin- 
cipiu schimbul de izotopi între două substanțe chimice se pare că 
ar fi cele mai eficace şi cu un preț de cost relativ scăzut. 

Schimbul izotopic nu este decit un caz particular al reacțiilor 
de schimb chimic ce se produc în sînul unui compus sau între 
compușii unui amestec. Noi ne vom ocupa de aplicarea acestui 
procedeu de schimb izotopic între amoniac şi hidrogen, fiecare 
din aceste substanțe conținînd un procent ridicat de atomi de 
deuteriu sau molecule de HD. 

Se caută să se realizeze o preconcentrație а deuteriului în 
unul din aceste două substanțe, din care una va ceda deuteriul, 
iar cealaltă îl va absorbi, îmbogățindu-se, toate acestea регсгесіп- 
du-se în prezența unui catalizator (amidura de potasiu). Să vedem 
care din aceste două substanțe, amoniac și hidrogen, se va îmbogăţi 
cu deuteriu și care din ele îl va ceda (aici intervine diferența 
între proprietățile chimice dintre hidrogen și deuteriu). 

Se poate spune că deuteriul este fixat cu mai multă soliditate 
de către azot, în molecula de amoniac, și că, din contră, compusul 
HD este mult mai uşor distructibil. Rezultă, statistic, că în acest 
schimb de izotopi mişcarea atomilor de deuteriu de la hidrogen 
la amoniac va fi mai frecventă decit în sensul opus; amoniacul 
se va îmbogăți; și hidrogenul va sărăci în deuteriu. Natural, atomii 
de deuteriu se fixează la întîmplare în amoniac. Va exista” ип 
amestec de trei tipuri de molecule: МО; în proporţia cea mai 
mică, ND2H ceva mai multe, și МОН: majoritatea, adică mono- 
deutero-amoniac (amoniac cu un atom de deuteriu). 

În urma acestui procedeu, de schimb izotopic, se obține о 
ргесопсепсга е а deuteriului în amoniac de cca. 1%. Următoa- 
rea etapă prevede o reimbogățire în deuteriu pînă la 99,8%, 
aceasta realizindu-se prin distilarea amoniacului, îmbogățit cu 1% 
deuteriu, pînă se obține concentrația de 99,8%, care apoi, prin 
cracare, eliberează deuteriu, în caz de vrem să obținem deuteriu 
pur, sau se distilează pentru a obține apă grea. 

Toate procedeele de obținere a apei grele și deuteriului sînt 
extrem de anevoioase. În prezent, cea mai mare fabrică de apă 
grea din lume, de la Savannah River (S.U.A.), nu produce mai 
mult de 500 de tone anual, iar сеа de la Mazingorbe (Franţa) în 
jurul a 250 de tone pe an. O tehnologie greoaie, complicată, și 
rezultate destul de modeste. 

Odată cu perspectiva rezolvării reacțiilor termonucleare diri- 
jate, apa grea a dobindit o nouă importanță, poate și mai hotări- 
toare, fiind considerată drept combustibilul viitorului, capabil 
să înlocuiască combustibilii naturali. Un gram de deuteriu, în 
cazul sintezei, poate produce aproximativ 100 000 kWh de ener- 
gie, echivalentă cu arderea a 8 tone de cărbune. Știința deocam- 
dată nu a găsit soluţii tehnice în vederea stăpinirii «focului stelar», 
însă cele 25 000 miliarde de tone de deuteriu, conținute în cele 
1,33 miliarde km? de apă de pe planeta noastră, vor putea furniza 
omenirii combustibil pentru un miliard de ani. 


8t cărbune 


deuteriu — sursă de 25000 miliarde tone 


combustibil pentru un 
miliard de ani. 


Ріпа de curind, în afară de 
înțepăturile dureroase, dar 
trecătoare, ale albinelor, vies- 
pilor și bărzăunilor, oamenii 
se temeau mai ales de muşcă- 
tura viperelor, cu consecințe 
serioase și de durată. Păian- 
jenii, deși își ucid prada prin 
mușcătura veninoasă a cheli- 
cerelor, sînt în mare majori- 
tate inofensivi pentru om. 

Este adevărat că unele spe 
cii mari — care ajung pină la 
3 cm — pot mușca dureros și 
provoacă о iritație însoțită 
de tulburări generale. Ase 
menea păianjeni, араг{іпіпа 
genului Lycosa, trăiesc și la 
noi în (ага, în galerii adinc 
săpate în pămint, de unde ies 
foarte rar, ceea ce reduce 
mult contactul cu omul. 


VĂDUVA NEAGRĂ 


І. FUHN 


Dintre păianjenii primejdioși din lume, 
văduva neagră — Latrodectus — și-a dobin- 
dit o faimă deosebită. Acest păianjen din 
familia Thesidiidae are o largă răspîndire; 
cele 6 specii de Latrodectus populează am- 
bele Americi, Africa, Eurasia și Australia. 
Mușcătura lor, cu consecințe serioase pen- 
tru от, a atras atenția tuturor; ele au nume 
populare în toate limbile. Văduva neagră 
este un păianjen de mărime mijlocie: femela 
de 15 mm, iar masculul mic, de 3—5 mm. 
Coloritul de bază este negru uniform sau 
cu pete roșii pe abdomen. Trăiesc de obicei 
într-o pinză în formă de pilnie, adăpostiți 
ре sub pietre, în adiîncituri ale solului sau 
printre buruieni; pe plafonul adăpostului 
atîrnă primăvara mai mulți coconi albi, de 
mărimea unei cireșe, din care pot ecloza 
ріпа la 200 de pui. Numai mușcătura femelei 
este primejdioasă; chelicerele ei sînt în legă- 
tură cu uriașe glande cu venin, ge ocupă o 
mare parte din spațiul cefalotoracelui, avind 
o capacitate de 3—5 mg de venin neuro- 
toxic. 

Se știa că văduva neagră europeană — 
Latrodectus mactans tredecimguttatus 
— trăiește în unele (агі vecine — lugoslavia, 
Bulgaria, sudul U.R.S.S.; această răspîndire 
ridica problema prezenței păianjenului în 
România. Cercetările fácute de arahnologii 
noștri au ajuns la concluzia că Latrodectus 
lipsește din fauna ţării. Și totuși... În 1961 
un chirurg bucureștean, în delegație la 
spitalul din Sulina, este trezit în toiul nopții 
pentru a-şi ajuta un coleg să opereze un caz 
urgent. O femeie în stare gravă fusese adusă 
într-o căruță din comuna C.A. Rosetti 
(Delta Dunării), cu abdomenul chirurgical 
acut, simptome de apendicită sau chiar 
peritonită. După primul examen, medicii 
se pregăteau de operație. Chirurgul însă, 
un diagnostician precaut, a mai verificat 
unele aspecte ce i se păreau neobișnuite și a 
aflat astfel că «boala» pacientei a fost declan- 
şată după ce, săpind cartofii în curte, fusese 


UN PĂIANJEN PRIMEJDIOS 
SEMNALAT LA NOI ÎN ТАВА 


mușcată la picior de un păianjen negru се 
se urcase sub pantalonul lung pe care-l purta. 
Se amină operaţia și se constată că era vorba 
de o puternică toxicoză de origine arachni- 
dică. Tratamentul general, făcut în lipsă de 
ser specific, a dus la însănătoșire după cca. 
2 săptămîni. 

Dar medicul voia să cunoască și pe autorul 
mușcăturii. 


Astfel a luat contact cu specialiștii în 
păianjeni, care au fost, firește, de părere că 
numai Latrodectus ar fi capabil de asemenea 
efecte serioase, dar... nu există în fauna ţării. 
Perseverent, medicul a pus să se colecteze 
păianjeni din comuna C.A. Rosetti, dar 
fiecare borcan, după determinări, nu aducea 
decit forme obișnuite, incapabile de mușcă- 
turi grave. În sfîrşit, într-una din probe s-a 
găsit un păianjen negru strivit, neobișnuit; 
ștarea lui însă împiedica o recunoaștere 
sigură. Dar preparatul obținut din organele 
genitale intacte a stabilit în mod definitiv 
că la C.A. Rosetti există văduva neagră. 

O altă întîmplare interesantă а fost con- 
fruntarea fişei de observaţii a pacientei cu 
observaţiile similare publicate într-o lucrare 
asupra păianjenilor veninoși din U.R.S.S. 
Deși medicii din Sulina nu cunoscuseră lu- 
crarea, fişa redactată de ei părea aproape 
copiată din lucrarea sovietică (un volum unic 
în ţară, într-o bibliotecă particulară). 

După acest prim сах de latrodectism, s-a 
căutat,firește, să se verifice prezența văduvei 
negre în Delta Dunării. Rezultatele au fost 
însă negative și ajunsesem să cred că exem- 
plarele cunoscute au fost transportate în- 
timplător. În vara anului 1965, ornitologul 
sibian prof. W. Klemm a vizitat insula 
Popina din lacul Razelm şi a adunat întimplă- 
tor mai mulți păianjeni. După acest material 
s-au efectuat mai multe acuarele de către 
regretatul ing. Szekely. Privindu-le, am fost 
izbit de aspectul unui păianjen viu colorat 
ce amintea de văduva neagră. Am cerut 
materialul păstrat în alcool şi spre marea 


mea uimire am recunoscut masculi şi o femelă 
de Latrodectus. 

Prin urmare, acest păianjen trăiește în 
populaţii normale în ţara noastră. Acest fapt 
interesant pentru ştiinţă are și unele aspecte 
îngrijorătoare. În Dalmația, Latrodectus 
este cunoscut de aproape un veac. Dr. Zvo- 
піопоі Maretic, specialistul iugoslav în рго- 
blemele de toxicologie latrodectică, rela- 
tează că de-abia în 1948 au început să fie 
semnalate іп Istria mușcături frecvente, adică 
la 50 000 de locuitori 176 de cazuri între 
1948 și 1964, în majoritatea lor în perioada 
muncilor agricole. Specialistul iugoslav expli- 
că aceste fluctuații în mod foarte just, prin 
reglarea numărului de păianjeni de către 
insecte din neamul albinelor (Hymenoptera) 
predatoare sau parazite. Probabil că scăde- 
rea numărului dușmanilor determină înmul- 
(геа exagerată a văduvei negre, provocind 
posibilități mai mari de contact cu omul. 
Veninul de Latrodectus, produs de glan- 
dele sale cu venin, conține vreo 12 amino- 
acizi, iar din cele 6 fracțiuni proteinice sepa- 
rate electroforetic, una are îndeosebi acțiu- 
nea cea mai toxică. Doza letală de venin 
este apropiată ca valoare de cifrele obținute 
la viperă, cobră зі crotal, dar desigur că prin 
micile sale chelicere nu injectează decît о 
foarte mică cantitate de venin. Efectele muş- 
căturii sînt neurotoxice. Mai întîi apar 
dureri puternice, urmate de tulburări mo- 
torii şi respiratorii. Bolnavul suferă de anxie- 
tate intensă, fața se contractă într-o grimasă 
caracteristică (facies latrodectismica), mu- 
coasele sînt iritate, transpiră mult, pulsul 
devine neregulat, tensiunea arterială crește, 
muşchii abdomenului se contractă, devenind 
rigizi (ca la abdomenul chirurgical acut), 
apar grețuri și vomitări, eliminarea urinei 
se reduce. Tratamentul bazat pe injecții 
intravenoase de calciu și intramusculare de 
ser antilatrodectic opresc aceste simptome 
şi mai ales evită lunga convalescență, cu stări 
de slăbiciune și tulburări nervoase. 

Veninul văduvei negre are însă și aplicații 
folositoare în tratamentul reumatismului; 
s-au pus la punct tehnici speciale de extra- 
gere cu pipete a veninului picurat prin 
chelicerele animalului, excitat printr-un cu- 
rent electric. 


